GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 39. Hiaftet 6. Nov. 1917. N:o 3821. 


Moétet den 1 november 1917. 


Narvarande 43 personer. 


Ordfiranden, herr Gavuttn, meddelade att sedan foregdende 
mote foljande ledamoter i Féreningen aflidit: 

Professor F. Frecu, Breslau och 

Bruksagare A. Car.pore, Stockholm. 


Till nya ledaméter af Féreningen hade Styrelsen invalt: 

Statsgeologen D:r Guynar Hotmsen, Kristiania foreslagen 
af hrr v. Post och Zenzén. 

Direktir Atian Lenanper, Stockholm, foreslagen af hr 
Grénwall samt 

Ingenjir K. Srenpere, Strassa, foreslagen af hr Holmquist. 


Meddelades att lyckénskningstelegram aflatits till Gruf- 
ingenjor E. Unrrers pa hans 80-arsdag till D:r L. SvepMark 
pa hans 70-arsdag samt till Lunds Geologiska Faltklubb till 
dess 25-arsjubileum. Fran samtliga hade tacksamhetsskrifvel- 
ser inkommit. 

g Skrifvelser hade inkommit fran Riksmuseets Mineralogiska 
Afdelning samt fran Geografiska Laboratoriet vid Universi- 
tetet i Képenhamn med anhallan att fa Foreningens Férhand- 
lingar i framtiden tillstallda resp. institutioner. Pa styrel- 
sens férslag beslét Foreningen bifalla ansékningarna. 

- Hr F. Tresneren héll ett af talrika scioptikonbilder be- 
lyst foredrag om Kinas jarnmalmer och jarnindustri. 


Med anledning af foredraget yttrade sig hr EK. Nystrom. 
43—170108. G. F. F. 1917. 
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Hr P. Gerer héll direfter foredrag om Nautanenomradets 
geologt. 


Med anledning af féredraget yttrade sig hrr Hotmautst, 
H. Jouansson, SuNpDIUs, SVENONIUS, GAVELIN och féredraganden. 


Hr HoLMQuist ansag icke, att det lyckats féredraganden att upp- | 


yisa sannolikheten af, att Nautanenmalmerna till sitt urspruny sam- 
manliérde med nagon af grantterna i Norrbotten. Ofver hufvud later 
ett sadant samband icke pavisa sig betriiffande nagon annan af de 
arkeiska kisforekomsterna i vart land. Urbergets granitbergarter synas 
hair icke hafva gifvit upphof till ndgot slag af malmtérekomster, ett 
forhallande, som ir af stort intresse, ehuru motsatt den uppfattning, 
hvartill man pa teoretisk vig skulle kunna ledas.t Sannolikt ligger 
forklaringen diruti, att den epigenetiska malmbildningen tillhér jord- 
skorpans Ofversta (yttersta) zoner, medan det snitt af den arkeiska 
bergerunden, som bildar jordytan i vart land, utgér en ursprungligen 
mycket djup zon af samma berggrund. De regionala pegmatiterna 
aro diremot otvifvelaktigt bildade pa hdgre nivaer och dessutom lik- 
som de tydligt epizenetiska kiserna, till hvilka Nautanen afven synes 
hora, af ungarkeisk alder. I Ofverensstiému.else harmed hade ocksa 
foredraganden funnit ett samband mellan Nautanenférekomsten och — 
Norrbottens turmalinpegmatiter. Enligt vad talaren genom samman-_ 
stillning af i Geologiska Undersékningen forefintligt material af rea 
kognosceringsobservationer fran Norrbottens urbergsomraden fér ett 
flertal ar sedan hade funnit, utmirkas turmalinpegmatiterna darstades 
af en vidstriickt regional utbredning. 

Féredragunden genmilde gentemot prof. HOLMQUIST, att det forefaller 
klart att graniter, som stelnat pa stort djup, maste hafva afgifvit sul 
flyktiga bestandsdelar pa samma si&tt som de, hvilka natt hogre upp i- 
jordskorpan, skilluaden blir blott den, att dessa bestandsdelar i det 
forra fallet icke kunna fixeras i s& niira grannskap till moderberg- 
arten som i det senare. Foredr. hade svart att forsta, huru man 
skulle kunna forklara de geologiska férhallancena inom Nantanenom 
radet under antagande att turmalinpegmatiterna voro visentligt yngre 
din graniten, och utan geologiskt samband med denna. Ty. hvarior — 
skulle da pegmatitgangarna vara nira nog inskrinkta till den yttre 
delen af intrusionszonerna, men aldriy tritfas inom de hkvil grand 
ligt rekognoscerade granitmassiven? varfor skulle de upptrida 
denna yttre zon exakt pa samma siitt som granitgangarna i den nar. 
mare granitmassivet liggande delen? Féredr. papekade vidare, att 
man i de mellansvenska serarkeiska graniterna finner exakt samma 
forhallande: afven dir tillhdra pegmatiterna de intrusionsbilten, som 
omgifva massiven, men saknas inne i massiven. Hvad betriffar turmalin- 
pegmatiternas utbredning i Norrbotten, sa hade féredr. just utfort en 
sadan granskning af S. G. U:s moe som prof. HoOLMQUIST om= 
nimnude. Detta material, som naturligen nu dr nagot rikligare an vid 


1G. F F. 28 (1906): 344. 
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tiden for prof. HOLMQUISTS undersdkning, visar att turmalinpegmati- 
terna i Norrbotten allestides upptriida i ett niira grannskap till gra- 
niter af den grupp, som foéredr. anser gevlogiskt samtidiga med Nauta- 
nenomradets, och att férballandet mellan pegmatit och granit dfven i 
detalj) ar detsamma som dir. Slutligen ville féredr. papeka, att da 
prof. HOLMQUIST likval ville i likhet med féredr. antaga ett samband 
mellan turmalinpegmatiterna och skapolitiseringen, sa forutsitter detta, 
att denna pegmatitmagma innehallit sikerligen ett tiotal ganger mera 
klor an faltspat- och kvartssubstans. En sadan ldésning kan ej uppsta 
ur intet, den maste ha fraktionerats ut ur nagon magma. Omedel- 
bart intill ligga de stora granitmassiven, hvilkas magma svarligen 
kan ha varit alldeles fri fran flyktiga komponenter. Ar det da sa 
sikert att icke nagot sammanhang forefinnes mellan pneumatolysen 
och graniten? 


648 om pan i Novstoty «=| bem lierant 


~ ‘Pill inforande i Forhandlingarna anmildes: 
Nits Opuner: Skalbankarna och nivaforindringarna 1 Bohus- . 
lan. En kritik. 


Vid motet utdelades n:o 820 af Foreningens Forhandlingar. 
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Kohlenfiihrender Kulm auf der Biren-Insel. 
Von 
ERNST ANTEVS und A. G. NATHORST. 
(Hierzu Taf. 8.) 


1. Geologisches. 
Von 
Ernst ANTEVS. 


Seit ein paar Jahren ist die A. 8. Bjérnéens Kulkompani, 
Stavanger, mit der Erforschung und Exploitierung der Kohlen- 
vorrite der Baren-Insel beschaftigt. Im Sommer 1916 betei- 
ligte sich der Verfasser an den Untersuchungsarbeiten, zu 
welchen unter anderem von Professor A. G. Natuorst lebhaft 
befiirwortete Tiefbohrungen der Svenska Diamantbergborr- 
ningsaktiebolaget in Stockholm gehérten. Hine dieser Bohrungen 
ergab Resultate von besonders grossem praktischen und wis- 
senschaftlichen Interesse, indem Professor Natuorst durch ange- 
troffene Pllanzenfragmente das unterkarbonische Alter des ange- 
bohrten Kohlenflézes feststellen konnte. In seiner Arbeit iiber 
die Geologie der Baren-Insel ist Professor J. G. ANDERssoN + 
bekanntlich der Meinung, dass Unterkarbon fehlt. Da die 
friiher bekannten reichen Kohlenbetten der Baren-Insel dem 
Oberdevon angehéren, kennt man demnach nunmehr zwei 
kohlenfiihrende Formationen auf der kleiner Kismeerinsel. Aber 


1 Uber die Stratigraphie und Tecktonik der Baren-Insel. Bull. Geol. Inst. 
of Uppsala No. 8, Vol. 4, Pt. 2, 1901, S. 260. 
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das Hauptinteresse kniipft sich doch an die Art und Weise 
selbst, in der diese Entdeckung gemacht wurde, da diese ein 
besonders illustratives Beispiel fiir die Zweckmissigkeit einer 
intimen Handinhandarbeit zwischen Wissenschaft und Praxis 
bildet. Eine Identifizierung der kleinen Pflanzenfragmente 
setzt nimlich nicht nur das geiibte Auge des Fachmannes 
sondern auch eine eingehende Kenntnis von den palaozoischen . 
Floren tiberhaupt und von denjenigen in den arktischen Lin- 
dern imbesonderen voraus. Sie ist eine Frucht der durch schwe- 
dische Polarforscher und in erster Linie Professor NatTuorst 
wihrend mehr als eines halben Jahrhunderts erworbenen 
Kenntnisse. 

Es war eine Bohrung am Ausfluss des Lachs-Sees, bei wel- 
cher die Kulmlager angetroffen wurden. Der Durchmesser des 
Bohrkerns betrug 32 mm und die Tiefe des Bohrloches 152 m 


oder laut Kontrollmessung 154.5 m; die hier mitgeteilten Zif- 
fern referieren sich auf den ersteren Wert. Der Bohrkern 
wurde, so gut es Zeit und Umstinde zuliessen, an Ort und 
Stelle untersucht. Nur ein paar Teile desselben, namlich 
diejenigen von 96.5—102.5 und 147.3—151.5 m Tiefe, konnten 
mitgefiihrt werden. Die pflanzenfiihrenden Schichten wurden 
unmittelbar unter dem Kohlenfléz oder auf 99.15 —101.2 m wie 
auch in einer Tiefe von 148.5—150.7 m angetroffen. Abgesehen 
vom Spiriferenkalk wurden im tibrigen keine Fossilien ange- 
troffen. 

8.651 ist ein Profil von den durchgebohrten Schichten wieder- 
gegeben. Alles Wesentliche ist aus demselben zu entnehmen. 
Indessen kommen im Sandstein auf den 40—90 m Niveaus 
mitunter konglomeratartige, mitunter etwas tonschieferige 
Schichten vor, wahrend andererseits die Schiefer vereinzelt 
sandsteinartig sind. Die Sandsteine sind nach der Beschatfen- 
heit im iibrigen im grossen ganzen auf allen Niveaus dieselben, 
und die Farbe ist grau, zuweilen heller, zuweilen dunkler. 
Sie stimmen also dem Ausseren nach vollkommen mit dem 
oberdevonischen Ursasandstein iiberein. 
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Fig. 1. Profil der am Lachs-See durchgebohrten Schichten. Bei F pflanzen- 


fiihrende Schichten. 
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Die Bohrung wurde abgebrochen, bevor die Kulmschichten 
durchgebohrt waren. Auch die obere Grenze der genannten 
Schichten kann nicht festgestellt werden, aber von zirka 60 m 
Tiefe bis hinauf zu dem oberkarbonischen Spiriferenkalk 
besitzen die Gesteinarten vollkommen dasselbe Aussehen wie die 
mittelkarbonischen innerhalb der westlichen Halfte der Insel. 

Die Entdeckung des Kulm muss in einigen Punkten unsere 
Auffassung von der Geologie der Baren-Insel umgestalten. 

E von einer Linie vom Ella-See bis: zu der Gegend W vom 
Kap Forsberg liegen die alteren Schichten fast horizontal, 
wihrend sie W von derselben 10—15° oder mehr nach W 
einfallen. Professor ANnpERssON (I. c. 8S. 269) nabm aus diesem 
Grunde eine breite, flache Flexur lings der genannten Linie 
an. Nun ist indessen eher anzunehmen, dass gerade hier die 
bedeutende Verwerfung vorbeifiihrt, durch welche die Kulm- 
schichten gesenkt und den Wirkungen der denudierenden 
Prozesse entzogen wurden. 900 m W vom Kap Forsberg sind 
nimlich die devonischen Kohlenfléze glatt abgeschnitten um 
in den Steilabstiirzen W davon nicht weiter zu Tage zu treten. 
Und E vom Lachs-See scheint die im iibrigen ungestérte 
Spiriferenkalkdecke gegen E durch eine Verwerfung begrenzt 
zu sein, die gerade auf die an der Nordkiiste zeigt. Der 
Betrag der Verwerfung diirfte die Tiefe des Bohrloches héchst 
bedeutend iibersteigen, und es ist anzunehmen, dass dieselbe 
die ganze Insel durchschneidet. Es scheint mir gleichfalls 
am wahrscheinlichsten, dass der als devonisch gedeutete Sand- 
stein W von der mutmasslichen Verwerfungslinie in Wirk- 
lichkeit von karbonischem Alter ist, und dass der Kulm iiber 
dem ganzen westlichen Teil der Insel vorkommt. Indessen 
ist die Méglichkeit nicht au-geschlossen, dass wir es mit 
einem gesenkten dreieckigen Gebiet von im grossen ganzen 
derselben Begrenzung wie das Spiriferenkalkgebiet, das wahr- 
scheinlich auch gegen W von einer Verwerfung begrenzt ist, 


za tun haben. Dies sind Verh&ltnisse, die sich zurzeit nicht 
bestimmt entscheiden lassen. 
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Die in Rede stehende grosse Verwerfung wurde offenbar 
in der Hauptsache nach der Ablagerung des Mittelkarbon 
aber bedeutend vor der Ablagerung des jiingeren Oberkarbon, 
zu welchem Zeitpunkt sich der Boden von neuem hatte ebnen 
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Fig. 2. Die Baren-Insel. Lachs-See und Hauss-See nach J. Kessupr 1899. 
Bruchlinien u. a. zeigend. 

k6énnen, vollzogen. In postkarbonischer Zeit sind innerhalb 

derselben Sch wichezone (und an der westlichen Grenze des 

Spiriferenkalkgebiets), nach der bestimmten Begrenzung des 

genannten Gebiets zu urteilen, unbedeutende Storungen ein- 

getroffen. 
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2. Die neuentdeckte Kulmfiora. . 
Von 
A. G@. NatuHorst. 


Die Pflanzenfossilien, die von Herrn Antsvs bei Zerspal- 
tung der Bohrkerne gefunden wurden, entstammen zwei ver- 
schiedenen Horizonten. Der obere derselben bildet das Lie- 
gende des Kohlenfliézes, der sich von {7,3 bis 99,15 m Tiefe 


erstreckt. Das pflanzenfiihrende Gestein ist ein dunkler bis 
schwarzgrauer bituminéser Schiefer, in welchem Stigmarien- 
reste in verschiedenen Niveaus, insbesondere aber unmittelbar 
unterhalb des Flézes, vorkommen. Noch hiutiger sind jedoch 
Spindelreste von Pteridophyllen (Farnen oder Pteridospermen), 
sie kommen fast in jeder Probe zwischen 100 und 100,93 m 
Tiefe vor. Dieselben erinnern in hohem Grade an die Spin- 
delreste, die in den Kulmablagerungen Spitzbergens, z. B. des 
Robert-Tales und des Pyramidenberges, haufig sind. Von 
Blattspreiten des oberen pflanzenfithrenden Horizontes legen 
eine wahrscheinlich neue Sphenopteris Art (99,30 m), Adian- 
tetes cf. bellidulus (99,75) und Sphenophyllum ef. arcticum 
Natu. mscr. (100,20), letzteres jedoch nur in einem kleinen 
Bruchstiick, vor. 

Der untere pflanzenfiihrende Horizont nimmt die Tiefe von 
148,5 bis 150,7 m ein, doch wurde auch ein vereinzeltes Fossil 
bei 151,40 m Tiefe gefunden. Das Gestein ist auch hier ein 
bituminéser dunkler weicher Schiefer, der jedoch stellenweise, 
und zwar zwischen 148,65 und 148,85, sowie zwischen 149,37 
und 149,54, von einem harteren grauen und sterilen Gestein 
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ersetzt wird, in welchem nur vereinzelte Stigmarienappen- 
dages vorkommen. Fiir diesen Horizont am meisten bezeich- 
nend ist das hiufige Vorkommen von Adiantites-Blattchen, 
die die Schichtflichen zuweilen vollstindig bedecken. Auch 
Mikrosporangien finden sich mit denselben zusammen und dazu 
noch ein Same von demselben Typus, der mit Adiantites auf 
Spitzbergen zusammen vorkommt, was zu Gunsten der An- 
nahme spricht, dass es sich um einen Pteridospermen handelt. 
Auch in diesem Horizont kommen Stigmaria-Reste hie und 
da zu sehen, und Spindelreste sind insbesondere im Niveau 
149,92—94 sehr haufig. Von Sphenopteris bifida liegt ausser 
kleinen Fragmenten ein vorziiglich erhaltenes Exemplar vor 
(149,29—30). Endlich wire auch Cardiopteridium cf. spetsber- 
gense (148,50, 150,20) von diesem Horizont zu erwiéhnen. 
Dass es sich hier um eine Kulmflora handelt, ist offenbar. 
Einige Arten — Sphenopteris bifida, Cardiopteris cf. spetsber- 
-gensis, Adiantites cf. bellidulus, Stigmaria ficoides — kommen in 
der Kulmflora Spitzbergens vor, und solche, die dort fehlen, z. 
B. Adiantites cf. antiquus, sind durch nahestehende Arten ver- 
treten. Die fiir die oberdevonische Flora der Béiren-Insel 
kennzeichnenden Arten fehlen dagegen ginzlich. Stigmaria 
wurde allerdings auch in den oberdevonischen Schichten der 
Insel 1868 gefunden, ist aber seither weder von mir (1898), 
noch von J. G. AnpeRsson (1899) noch auch von H. AwntTEys 
(1916) beobachtet worden und muss also in den betreffenden 
Schichten sehr selten sein. Dass dieselbe mit mehreren Resten 
‘in den Bohrkernen beider Horizonte repriisentiert ist, stimmt 
dagegen vollstandig mit ihrem haufigen Vorkommen in den 
Kulmablagerungen Spitzbergens und kann also als ein weiterer 
Beweis — wenn ein solcher vonnéten wire — fir das unter- 
karbonische Alter der Ablagerung betrachtet werden. 
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- Verzeichnis der Arten. 


Lycopodiales. 


Lepidophyllum ef. lanceolatum Lp. & Horr. 
Taf. 8, Fig. 4 a. 

Nur ein einziges fragmentarisches Exemplar liegt vor, das 
der Endpartie des oberen freien Teiles des Sporophylls ober- 
halb des Sporangiums entspricht. Eine ahnliche Form ist 
von mir aus Nordostgrénland beschrieben worden (Contribu- 
tions to the Carboniferous Flora of Northeastern Greenland, 
Taf. 16, Fig. 31, 36; Meddelelser om Grénland, 43, 1911), 
ist bisher aber von Spitzbergen nicht bekannt. L. lanceo- 
latwm kommt sowohl im Unterkarbon als im Oberkarbon vor. 


Stigmaria ficoides (Srpa) Brey. 
Taf. 8, Fig. 1—8. 

Die Hiaufigkeit der Stigmarien in den betreffenden Abla- 
gerungen wird durch den Umstand bewiesen, dass Reste der- 
selben in den Proben beider Horizonte an verschiedenen 
Niveaus gefunden wurden. Auf Grund des kieinen Durch- 
messers der Bohrserne sind diese Reste natiirlich sehr frag- 
mentarisch und bestehen meistens aus Fragmenten der Appen- 
dages oder vereinzelten Narben u. s. w. Doch fanden sich 
auch ein paar Zweig stiicke mit Narben und an denselben 
noch haftenden Appendages. 


Sphenophyllales. 
Sphenophyllum ef. areticum Nats. mscr. 
Ame, tS}, Wie, By, 


1911. Sphenophyllum tenerrium Err. var. elongatum D. Wurre, NarHorsr, 
Contribut. carbonif. Flora of North-eastern Greenland, p. 343. 


Taf. 15, Fig. 11—12. 


Als ich die Reste eines Spenophyllum aus den unterkarbo- 
nen Ablagerungen Nordostgrénlauds beschrieb, glaubte ich 


Bd 39. H. 6.| KOHLENFUHRENDER KULM AUF DER BAREN-INSEL. 657 


dieselben mit einer von D. Wurre beschriebenen Varietat von 
Sph. tenerromum Evr. identifizieren zu kiénnen. Seither habe 
ich aber aus Spitzbergen fertile Exemplare bekommen, die zu 
beweisen scheinen, dass es sich um eine eigene Art handelt, 
die ich im Manuskript einer Arbeit tiber die Kulmflora Spitz- 
bergens Sph. arcticum genannt habe. Die Ubereinstimmung 
des einzigen vorliegenden, allerdings unvollsténdigen Blatt- 
wirtels (101,20) mit entsprechenden Exemplaren aus Grénland 
ist so gross, dass man kaum bezweifeln kann, dass es sich um 
eine und dieselbe Art handelt. 


Pteridophylla. 


Spindelreste. 
Taf. 8, Fig. 6—10. 

Wie oben schon erwihnt, sind Spindelreste in gewissen 
Schichten der beiden pHanzenfiihrenden Horizonte sehr hiufig. 
Sie sind simtlich mit deutlichen Langsstreifen versehen, etwa 
wie die Spindeln vom Robert-Tal auf Spitzbergen. die ja 
deshalb von Herr als Cordaites-Blatter seinerzeit aufgefasst 
wurden. Einige Reste zeichnen sich durch das Vorkommen 
sehr kleiner Hocker aus (Fig. 6 a, 8). Die kleine verzweigte 
Spindel Fig. 10 kommt mit Adiantites-Blattchen zusammen 
vor und ist wohl dieser Gattung angehdrig. 


Sphenopteridium? sp. 
Taf. 8, Fig. 11 a, 13. 

Dieser Rest sieht wie eine Rhachis, mit darauf ansitzenden 
Blattchen aus, deren schmale Lappen von etwas hin und herge- 
bogenen Liangsstreifen durchzogen sind (Fig. 15). Da aber 
Hhuliche Streifen auch an der Spindel vorkommen und da die 
Lappen etwas steif und gewélbt sind, dirfte es unsicher 
sein, ob es sich um eine wirkliche Blattspreite handelt. Man 
konnte ja eine Zugehorigkeit zur selben Art wie die tibrigen 
Reste (b) an derselben Platte vermuten, in welchem Falle der 


| 
658 ERNST ANTEVS UND A. G. NATHORST. [Nov. 1917. — 
betreffende Rest vielleicht als eine Aphlebien tragende Spindel 
gedeutet werden kénnte. Wenn es sich um eine wirkliche 
Blattspreite handelt, wiirde man denselben mit Sphenopteris 
affinis Lou. & Hurron vergleichen kénnen. 


Sphenopteris sp. 
Tat pom wie: LINO yes 
Die Form der Blattchen geh. am besten durch die Abbii- 
dung Fig. 12 in zweifacher Grésse hervor. Man sieht keine — 
Spur von Nerven, die Blattchen sind stark verkohlt als wenn 
sie fleischig gewesen wiren und sind in reflektiertem Licht 
glinzend. Die Reste mit einer schon beschriebenen Art zu 
identifizieren, ist natiirlich mit den vorlegenden mangelhaften 
Materialien nicht méglich, man kénnte an Rhodea Gépperti 


(Err.) Sturn denken, ohne damit sagen zu wollen, dass es sich ~ 


; 


wirklich um diese Art handelt. 


Sphenopteris bifida Lon. & Hurt. 
Taf. 8, Fig. 14. 


Ausser dem abgebildeten typischen Exemplar dieser fiir die 
Altersbestimmung sehr wichtigen Art (149,29), liegen andere, 
wenngleich nicht so gut erhaltene Reste derselben auch von 
101,20 und 149,37 m Tiefe vor. 


Cardiopteridium spetsbergense Naru. 
Maf.sSy hic lo wlGs 

Das Exemplar Fig. 15 zeigt uns eine gestreifte Spindel, an 
deren linker Seite zwei Blattchen noch haften, waihrend ein 
drittes (das oberste), wenngleich von der Spindel losgetrennt, 
doch neben derselben liegt. Die Form und Nervatur dieser 
Blattchen stimmen so gut mit denjenigen von OU. spetsbergense 
iiberein, dass die Reste allem Anscheine nach zu dieser Art 
gehéren mtissen. Dies wird auch durch die Blattchen a und 
Fig. 16 bestatigt, von welchen insbesondere ersteres dure 
seine Nervatur fiir die Richtigkeit unserer Bestimmung spricht. 


Bd 39. H. 6.| KOHLENFUHRENDER KULM AUF DER BAREN-INSEL. 659 


Adiantites ef. antiquus (Err.) Srur. 
Taf. 8, Fig. 4 b,c, 6b, 17—42. 
Die haufigsten Blattreste des unteren pflanzenfiihrenden 
Horizontes gehéren zur Gattung <Adiantites, die Artbestim- 
mung derselben ist aber schwierig, da nur Fieder letzter 
Ordnung — Fiederchen, Blattchen — vorliegen. 

Die wenigen im oberen Horizont gefundenen Exemplare 
(Taf. 8, Fig. 66, 17) koénnen mit A. bellidulus Herr ver- 
glichen werden, und es ist in der Tat méglich, dass sie zu 
dieser Art gehiren, wenngleich es vorliufig nicht zu entschei- 
den ist. 

Im unteren Horizont kommen sowohl schmale (Fig. 18, 19) 
als breitere Fiederchen vor. Jene betreffend ist es aber 
méglich, dass es sich meistens um einen besonderen Er- 
haltungszustand handelt, welcher dadurch entstanden ist, dass 
die Rainder der Fiederchen etwas eingerollt sind. Die beiden 
Abbildungen Fig. 19 und 20 stellen zwei Flichen des zer- 
spaltenen Bohrkernes dar, die nur 3 Millimeter entfernt von 
einander waren. An jener sind die Fiederchen schmal, an 
dieser breit. Die vorigen kénnen zu A. bellidulus gehoéren. 
Von den iibrigen Exemplaren kénnen einige mit denjenigen 
Fiederchen verglichen werder, die, in losen Geschieben am 
Mitterhuk des Bellsunds gefunden, in meinen Nachtragen zur 
paléozoischen Flora Spitzbergens auf Taf. 1, Fig. 6—8 abge- 
bildet sind. Ich fasste dieselben damals als zu A. bellidulus 
- gehérig auf, wenngleich hervorgehoben wurde, dass sie etwas 
groésser als die meisten Fiederchen dieser Art seien. 

Bei Betrachtung des ganzen jetzt vorliegenden Materials 
scheint es aber wahrscheinlicher, dass wir es mit A. antiquus 
(Err.) Sturn. zu tun haben. Bei diesem (Stur, Culmfiora, 
Taf. 16, Fig. 4—6, Taf. 17, Fig. 3, 4) finden wir eine Ver- 
anderlichkeit in der Grésse und Form der Fiederchen, die 
simtlichen hier vorliegenden Exemplaren entsprechen. Auf 
Spitzbergen wurden bisher keine so grossen und breiten Fie- 
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derchen gefunden, wie z. B. die Exemplare unserer Fig. 36, 
37 und 38a, wihrend solche Formen von A. antiquus schon 
bekannt sind. Da auch die ttbrigen Exemplare mit den Fie- 
derchen, bzw. Lappen, dieser Art iibereinstimmen, diirfte es 
berechtigt sein, die vorliegenden Reste als zu derselben gehé- 
rig zu betrachten. Das Exemplar Fig. 18 kénnte allerdings 
auf Grund der schmalen Lappen wit A. Machaneki Stur 
verglichen werden, doch diirfte es sich wohl auch hier eher 
um einen Erhaltungszustand handeln. 

A. antiquus ist als eine fiir die Kulmflora bezeichnende Art 
zu betrachten und wurde von Kipston auch vom Unterkarbon 
Grossbritanniens beschrieben (On some fossil plants from 
Teilia Quarry. Trans. Roy. Soc. Edinburgh. vol. 35, part 2, 
n:o-lt; 1889); 

Die Exemplare Fig. 39—42 zeichnen sich durch das Vorkom- 


men kleiner punktformiger Hicker an der Oberflache aus, auf 
deren Deutung ich verzichten muss. Dass es sich nicht um 
Sori handelt, ist offenbar, mau kénnte statt dessen an irgend- 
welche Driisenbildungen denken. 


Mikrosporangien. 
Taf. 8, Fig. 483—45. 


Mehrere Reste von Mikrosporangien sind unter den Adian- 
tites-Fiederchen beobachtet worden, die meisten derselben sind 
aber schlecht erhalten. Das Exemplar Fig. 43 (vergréssert 
Fig. 43a) zeigt eine kopfférmige Sporangiensammlung; miég- 
licher Weise war eine solche auch an der Spitze des anderen 
Zweiges der Spindel vorhanden. Srur bildet auf Taf. 17, 
Fig. 2 seiner Culmflora einen als »Fruchtstand eines unbe- 
kannten Farnes» bezeichneten Rest ab, der vielleicht mit dem 
vorliegenden verglichen werden kann. Unsere Fig. 44 zeigt 
ein anderes Exemplar in fiinffacher Grésse, die Form der ein- 
zelnen Sporangien stimmt mit derjenigen meines Telungium 


millerense aus Spitzbergen iiberein. Fig. 45 gibt das Aussehen 
\ 
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noch eines Exemplars in dreifacher Grésse wieder, das aber 
recht undeutlich ist. 

Wenngleich iiber den Bau dieser Sporangien wenig zu er- 
mitteln ist, bietet das Vorkommen derselben mit den Adianti- 
tes-Resten zusammen ein ganz besonderes Interesse dar, da 
abnlche Sporangien auch auf Spitzbergen mit A. bellidulus 
zusammen vorkommen. Es ist dies eine weitere Stiitze fiir 
die Annahme, dass die Sporangien zu Adiantites, und zwar 
als Mikrosporangien dieses Pteridospermen, gehoéren. 


Same. 
Taf. 8, Fig. 46 a. 

Auch der Abdruck eines Samens wurde mit den Adiantites- 
Resten zusammen gefunden. Derselbe ist von langlich-eifér- 
miger Gestalt und zeigt im oberen Teil zwei scharfe Lings- 
furchen und am linken Rande die Andeutung einer dritten, 
-weshalb der Same wohl 6—8 Lingsrippen gehabt hat. Derselbe 
ist kleiner als Boroviczia mimerensis aus Spitzbergen, scheint 
aber sonst dieser nahe zu kommen. Auch das Vorkommen 
dieses Samens spricht dafiir, dass Adiantes zu den Pterido- 
spermen gerechnet werden muss. 

* - * 

Wir sind dem Direktor der A. 8. Bjérnéens Kulkompani 

Ingenieur Oxav Haazern, fiir geneigte Erlaubnis diese Mit- 


teilung zu veréffentlichen zu Dank verpflichtet. 


AA 70108, G. FF, Fe 1917. 


662 ERNST ANTEVS UND A. G. NATHORST. [Nov. 1917. 


Erklarung der Tafel. 


Wo nicht anders angegeben sind die Abbildungen in natirlicher 
Grosse dargestellt. 


Stigmaria ficoides (Stace) Brey. 


Fig. 1, 2. Zweigstiicke mit Narben und Appendages. 
i. he Abdriicke zweier Narben. 


Lepidophyllum ef. lanceolatum Loz. & Horr. 


4a, Der obere Teil des Sporophylls. 


Sphenophyllum ef, arcticum Naru. mscr. 


5, Partie eines Blattwirtels. 


Blatt-Spindel. 


» 6—9. Reste grésserer Spindeln. 
> tO: Schmale Spindel, die wahrscheinlich zu Adzantites gehort. 


Sphenopteridium? sp. 


>» lia in natiirlich:r, und 
als} in doppelter Grdsse. 


Sphenopteris sp. 


» 116 — in natiirlicher, und 
+ 12 in doppelter Grésse. 


Sphenopteris bifida Lon. & Horr. 


oe 14: Kin gut erhaltenes Exemplar. 


Bo. 


Taare 


3d 39. H.6.] KOHLENFUHRENDER KULM AUF DER BAREN-INSEL. 663 


Cardiopteridium spetsbergense Narn. 


ae, Se Spindel mit zwei an der linken Seite noch haftenden 
Fiedern letzter Ordnung. Eine dritte ist von der Spindel 
losgetrennt. 

16. Zwei Fiedern letzter Ordnung. 


Adiantites-Fiede: chen. 


» 46, c, 6d, 17—42. Die Exemplare Fig. 6 6, 17 und 19 ge- 
héren vielleicht zu A. bellidulus, das Exemplar Fig. 18 
erinnert an A. Muchanekt, wihrend die itbrigen mit 
A. antiquus verglichen werden kénnen. Die Exemplare 
Fig. 39—42, von welchen die letztere eine Partie des 
Gegenabdruckes des Exemplares Fig. 41 ist, zeichnen 
sich durch die Anwesenheit punktformiger Hécker aus. 


Mikrosporangien. 


» 43—45, 46 6. Erklaérungen im Texte. 


Same. 


>» 46a. 


Die Ziffern auf den Abbildungen geben die Tiefe, in welcher das 
yetreffende Stiick im Bohrloch gefunden wurde, an. 
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Kalkspatkristaller med buktiga ytor. 
AF 


G. AMINOFF. 


(Hartill Tafl. 9). 


Foéreliggande iakttagelser aro gjorda pa kalkspatkristaller 
fran Clausthal, tillbérande Riksmuseets mineralogiska afdel- 
ning. Den medféljande etiketten ger vid handen att stuffen 
forvirfvats ur den Anderbergska samlingen. 

Kristallerna aro en till ett par em stora och bilda en 
krusta, pa hvilken andra mineral ej forekomma. De aga alla 
samma habitus och begrinsas af formerna o {0001} p° {1011} 
S {0112} m° {4041} b {1010} samt de buktiga ytor, hvilka 
har gjorts till foremal for narmare studium. 

Habitus ar utpragladt trigonal, bestaémd af de buktiga rom- 
boederytorna. (Jfr fig. 1 och 2).! Prismat b {1010} samt grund- 
romboedern p’ {1011} upptrida med val utbildade, fullkomligt 
plana ytor, hvilka gifva utmirkta signaler. Romboedern m. 
{4041} iakttogs pa ett par kristaller med sma ytor och goda 
reflexer. Ytor tillhdrande 5 {0112} aro streckade parallellt 
med kombinationskanterna med p’ {1011}, hvilken streckning 
stundom éfvergar pa p’-ytorna. Basisytorna dro i allminhet 
matta och férsedda med upphéjningar, antingen i form af 
trianguléra pyramider eller helt oregelbundna. De buktiga 
romboederytorna slutligen dro starkt glansande och gifva 


' De buktiga ytorna aro p& figuren utan beteckning. 
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genom sin jimna buktighet kristallerna ett egenartadt ut- 
seende. Stundom iakttagas pd dem smirre, pa samma satt 
rundade upphéjningar. 

For studiet af reflexerna anvindes den nyligen till Riks- 
museets mineralogiska afdelning inképta teodolitgoniometern 
af den V. M. Goupscumipt-Groru’ska typen, utarbetad af C. 
Letss.1 

Fyra_ kristaller undersdktes. Basis kunde med 1atthet 
polarstallas med tillhjalp af prisma- och p’-ytornas reflexer. 
For de plana ytorna erhéllos foljande medeltal: (Gy) 


Matt: Berakn: 
P @ p @ 
p {1011} 30 0 44 37 30 0 44 36 
m:* {4041} 80 2 75 44 30 0 7 47 
b {1010} | "29 59 | 89 59 30° 0 90 0 


I de buktiga ytornas reflexer aflaistes ett erforderligt antal 
karakteristiska punkter och reflexerna afbildades i stereo- 
grafisk projektion. Fyra sadana projektioner gjordes, hvaraf 
tvenne dro reproducerade (Tafl. 9).2 Den i Tafl. 9 fig. 1 repro- 
ducerade projektionen erhélls af samma kristall som afbildats 
iat och ke? 


Studiet af buktiga ytor star i samband med inférandet af 
den tvakretsiga goniometern i kristallografien. Denna méjlig- 
gor ett éfverférande af reflexen i en projektion, gnomonisk 
eller stereografisk, hvarigenom dess form och lage fullkom- 
ligt klarlagges. 


? Zeitschr. f. Kryst. 52 (1918) p. 506. 
* Observationspunkterna iro ej medtagna i projektionerna. 
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Betraffande buktiga ytor har man, sasom Becks! visat, att 
val halla i sir skenbart buktiga ytor, beroende pa hypoparallell 
Ssammanvixning, pa mekanisk béjning eller pa kombinations- 
streckning, och buktiga ytor i egentlig mening, namligen 
buktega lésningsytor, d. v. s. prérosionsytor (HamBera) och 
primart buktiga ytor. Detta sistnamnda slag af buktiga ytor 
maste fortfarande anses vara en timligen gAtfull féreteelse. 
De ha’ studerats af V. Gotpscumipt,? Becke,? Hriawat-cu,! 
Borastrém,® Béaarip ® m. fl. 

Gotvscumipt (1. ¢.) har studerat sddana pa phosgenitkri- 
staller. Han benimner dem 6fvergdngxytor’ for att dirmed 
beteckna deras egenskap att firmedla éfvergangen mellan 
typiska (plana) ytor i formutvecklingen, harigenom antydande 
zoner som ej} kommit till utveckling. Han anser dem vara 
lika sa typiska for en kristallarts formutveckling som de 
plana ytorna. Han konstaterar att de liksom dessa afspegla 
kristallens symmetri samt att de upptrada pa (eller nara) 
viktiga stallen i (eller niéra) for kristallen betydelsefulla 
zoner. 

Becks (1. c.) har undersékt dolomit- och whewellitkristaller 
med ytor af samma art. Han ger dem namnet nidytor och 
sitter deras uppkomst i samland med ett minimum af till- 
vaxt i vissa riktningar, hvaremot i andra den starka till- 
vixthastigheten astadkommer typiska (plana) ytor. Han pa- 
pekar att dfvergangsytor (nédytor) ofta upptrada mellan en 
grupp af ytor med liten centraldistans och en sadan med stor 
eentraldistans och da i allmanhet nairmare den forra gruppen. 

Huiawatscu (Il. c.) har studerat stoltzit- och aragonitkri- 


1 Tsch. M. P. Mitt. 26.(1907) p. 391. 

* Zeitschr. f. Kryst. 26 (1896) p. 1. 

3 Tsch. M. P. Mitt. 10 (1885) p. 93 och samma tidskrift 26 (1907) p. 391. 
“ Zeitschr. f. Kryst. 31 (1899) p. 1 och samma tidskrift 47 (1909) p. 22. 

5 Zeitschr. f. Kryst. 48 (1911) p. 566. 

® Zeitschr. f. Kryst. 48 (1911) p. 239. 

7] denna benimning innefattar dock Gotpscumipt 4fven andra arter buk- 


tiga ytor. 
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staller med 6fvergangsytor, Borestrom (1. c.) kristaller af ftal- 
syra med synnerligen vackert utbildade sadana ytor. 

Slutligen har Béaattp (1. ¢.) pa apophyllitkristaller fran 
Island gjort iakttagelser éfver liknande ytor. Pa dessa apo- 
phyllitkristaller férekemmo jimte de buktiga ytorna afven 
utmarkt val utbildade, fullt plana ytor af {111}. 

De har undersékta buktiga rombederytorna synas med all 
sannolikhet vara att hianfora till denna grupp af buktiga 
ytor, d. v. s. primart buktiga ytor, bildade vid kristallens 
tillviaxt. Mot att de skulle vara prisionsytor talar afgjordt 
det faktum att prisma- och p-ytorna dro fullt plana och 
ordrda af etsning. (Sasom Gonpscumipt och Wriaut? visat, 
gor sig etsning i framsta rnammet markbar vid kalkspatens 
viktigaste noder d. v. s. p’, 9 och a.) De pa basis-ytorna 
forekommande, nyss beskrifna upphéjningarna, dro med all 
sikerhet att tyda sasom tillvaxtfenomen. 

Foljande iakttagelser kunna géras pa ytornas reflexer: 

1. De aro hvarandra i sina hufvuddrag lika pa alla kri- 
staller. Smiarre olikheter forefinnas dock. (De pa projektions- 
bilderna synliga yttre bagarna harréra fran de ofvan némnda 
upph6éjningarna.) 

2. De afspegla kristallens symmetri. 

3. Deras vinkelpositioner aro konstanta. De lata emeller- 
tid ej uttrycka sig med enkla indices. Reflexernas »tyngd- 
punkt» motsvarar en negativ romboeder med ¢ = 58, hvilket 
nirmast vore att beteckna sdsom + {0.13°13.8} for hvilken 
beraknas ep = 58° 2’. Denna form dr angifven af Bournon pa 
kristaller fran Harz. Hans figurer aro atergifna i GoLp- 
scumipts Atlas, Bd. II, Pl. 10, dar »15» enligt GoLpscumiptT 
ar liktydig med + {0.13°13.8}. Figurerna motsvara ganska 
vél de ofvan beskrifna kristallerna. Kombinationskanterna 
mellan 15 och p’ fro emellertid oriktigt konstruerade, i 


1 Neues Jahrbuch f. Min. ete. Beilage Bd. 17 (1903), p. 355 och samma 
tidskrift. Beilage Bd. 18 (1904), p. 335. 
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det att p-ytorna béra afsmalna uppat i stillet for nedat. 
Inpy* anger pa kristaller, férut beskrifna af HussEnBera, 
ifven denna form. 

4. Deras lingdriktning ar bunden vid en bestimd zon, 
som dr vinkelraét mot grundromboederns zon. Denna zons 
indices aro dock mycket higa. 

Betriffande 3 och 4 dr att miarka, att reflexernas vinkel- 
positioner ej falla sirdeles langt fran o {0221}, fér hvilken 
beriknas 9 = 63° 9’. {0221} ar en.fér kalkspatens kristallo- 
grafi synnerligen viktig form, liksom afven zonen [m’, 9'] ar 
af stérsta betydelse fér formutvecklingen. Detta reflexernas 
lage naira en viktig yta samt ej langt ifran zonen [m’, o'] ar 
méjligen af betydelse. 

5. Reflexerna fran mindre kristaller omfatta mindre vinkel- 
omrade i reflexernas langdriktning an sadana fran stoérre. 

Alla dessa iakttagelser sta i dfverensstimmelse med foérut 
pa oéfvergangsytor gjorda rén. Den under 5 anféida obser- 
vationen synes dock ej vara iakttagen af andra forfattare. I 
detta fall var den helt pafallande. (Méjligen ar harmed att 
sammanstilla den af TENow? gjorda iakttagelsen, att ytor af 
formen y {8.8:16.3} visade afvikelser fran det teoretiska liget, 
hvilka tiltogo 1 samma man ytorna voro storre.) 

Reflexernas form éfverensstimmer i viss man med de af 
GoLpscumipt (1. ec.) pa phosgenit iakttagna »mandelformiga» 
reflexerna, d. v. s. tvasidigt aflankade reflexer, spinda mellan 
tvenne noder. 

Papekas bor slutligen, att de undersékta éfvergangsytorna 
pa saitt och vis folja Bucxrs regel, i det de aro belagna mel- 
lan ytor af 5 {0112} med stor centraldistans, och prismaytorna, 
hvilka Aga mindre centraldistans. Nagon stérre skillnad i 
centraldistans mellan dessa bada grupper af ytor uppvisa 
emellertid ej dessa kristaller. De eljest for kalkspatkri- 


1 Inaug. Diss. Bonn 1878. Ref. i Zeitschr. f. Kryst. 3 (1879), p. 611. 
2 Bull. of the Geol. Inst. of Upsala 9 (1908) p. 1. 
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staller vanligaste »néddytorna» aro, som Bucks (1. c.) papekar, 
spetsiga positiva romboedrar och skalenoedrar pa prismatiskt 
utbildale kristaller. Sadana dro ju pataghgt belagna mel- 
lan grupper af ytor med stor och sadana med liten central- 
distans. 

Riksmuseets mineralogiska afdelning. April 1917. 


Geol. Féren:s Férhandl. Bd 39. Tafl. 9. 
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Nagra ovanliga svenska kiillor. 
Af 


FREpDR. SVENONIUS. 


2. Kallor invid Adelsvards schakt i Bersbo gruffalt, Oster- 
gotland. 


Da jag i bérjan af februari 1916 passerade Bersbo, erfor jag 
att man stod i begrepp att efter 2 ars hvila bérja lanspump- 
ningen af det stora, aren 1901—1907 sinkta, Adelsvirds-schaktet. 
Snarast for att fa material till jamforelse med en radiologisk 
egendomlighet hos vattnet i ett schakt inom Nartorps gruffilt, 
som jag férut haft tillfille undersdéka, viande jag mig da till 
grufingenjéren i Bersbo Yneve Henricsson med begiran om 
ett, under niirmare angifna forsiktighetsmatt taget, vattenpro- 
fran Adelsvirds schakt. Under den flitiga brefvixling, som 
harmed inleddes, har ingenjér Henricsson med stirsta bered- 
villighet och intresse icke allenast sindt mig talrika prof af 
bade vatten och bergarter, utan jiimval med lika stor sakkun- 
skap besvarat mina otaliga fragor om detta gruffalt, som jag 
sjailf endast haft tillfalle att flyktigt beséka ett par ganger for 
lange sedan. For all denna tjinstaktighet star jag saledes i 
tacksam f6rbindelse till ingenjér Henricsson. Under denna 
var korrespondens erfor jag ock, att inom gruffaltet funnos at- 
skilliga egendomliga kdllor, for hvilkas hydrogeologiska problem 
jag hir vill forséka lamna en niérmare utredning. 

Enligt vanlig definition afser ordet »killa> ett stille, dar 
grundvatten triider i dagen. Man kunde da mijligen sitta 
i fraga, om termen far anvindas afven pa sadana stillen, dar 
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te 


intramontant grundvatten i foljd af mianskliga atgarder fram- 
bryter pa mer eller mindre ansenligt djup. Sprakbruket ar 
naturligtvis utbildadt langt forrén nagra »grufkaéllor’ voro 
kinda och till ojamforigt stoérsta delen i trakter, dar heller 
inga grufvor arbetats. Man skiljer tydligen mellan »brunnar 
och >kallor», men synes ej lagga hufvudvikten vid, om vattnet 
framtrider spontant eller genom miinskligt arbete, men val i 
senare fallet om indamalet med arbetet varit att finna vatten, 
d& en »brunn» erhalles. Ofta berittas ju, att t. ex. vid vag- 
schaktningar »en killa uppdagats». Termen »killa» synes sa- 
ledes verkligen kunna anvindas i alla de fall, da extra- eller 
intramontant grundvatten framtriinger ovintadt, vare sig of- 
van eller under jord, alltsa afven da man genom ortdrifning i 
en grufva rakar blotta en »ader». Den nedre grinsen fér be- 
greppet killa, eller den minsta vattenmiingd en sadan far inne- 
halla, ar svar att besttimma. Men afven om vattnet blott fram- 
sipprar timligen sparsamt, synes sprakbruket vara stadgadt, 
sa snart en frisk vattensamling kan uppsta, d. v. s. da till- 
rinningen dr atminstone nagot stérre an afrinningen. — Den 
allmaint brukliga termen »dde eller »ddra» synes mig ej bira 
forkastas, om man blott ej diiri inliigger en alltfér bestiimd bi- 
betydelse rérande tilloppets form. HErfarenheten visar, att denna 
i savil jord- som bergarter (sarskildt sandstenar) oftare ar mer 
eller mindre linsformig eller langstrackt, in oval eller rund. 
Den allminna topografiska och geologiska byggnaden at 
Bersbo gruffalt med omgifningar framgar af flera offentlig- 
gjorda kartor och beskrifningar." Af de narmaste sjéytorna 
ligger Grufsjén pa en hdjd af 80,5 m ofv. h., en mindre sjé 
inom mossmarken SO om Bersbo pa 97,1 m och den stora Ri- 
sten i NO om faltet pa 62,4 m (fig. 1). Pa kort afstand i NO 
och N om Grufsjéns SO:a ainda héja sig till nagra £8 tiotal m 
atskilliga i NNW utdragna mindre berg som viasentligen be- 


‘A. E. TOrnesonm om de geolog. firh&llandena i trakten kring Atvidaberg 
och Bersbo, G. F. F. 47: 562 (1885); Ans. BromBere geolog. karthl. Linkdping 
med beskrifn. (S. G. U. Ser A: 141; 1909). Dessutom har jag haft tillfalle se 
lampliga utdrag ur grufkartorna. 
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sta af dioritskiffer med strykning i ungefiir NW—SO samt 
brant stupning, foretriidesvis mot SW eller W i bergen nér- 


mast grufvorna, men mot NO niérmare Grufsjén — saledes an- 
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Fig. 1. Trakten kring Bersbo. Skala 1: 25 000. 


tydan till synklinal skiktstillning. Omedelbart O om dessa 
berg och konformt med dem vidtar pa lagre niva en tim- 
ligen bred zon af ganska vaxlande leptitiska och gneisiga berg- 
arter, hvilka afven bilda ett mot W gaende band narmast N 
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om Grufsjén, och langre bort mot Risten vidtar slutligen stark 
vixling mellan dioritiska bergarter och genombrytande granit 
uti héjdstrickningar, som hafva utpriglad orientering i O—W. 
Jiimte en visentligen mot NW gaende dalriktning, som nara 
éfverensstimmer med bergarternas skiffrighet, framtrida i denna 
trakt tvenne val utpriglade dalriktningar: dels den nyss 
nimnda 6st-vistliga, som kraftigt markeras af Ristens vikar 
och den mycket djupa och vidstrackta lagslitten mot Stralangen, 
dels en nord-sydlig, som bl. a. framtrider i de bada dalgangarna 
nirmast O och W om grufbergen. Bersbobickens tvira kast- 
ning mot W genom det breda mossfiltet O om den nordligaste 
grufvan, Bjérkelidsgrufvan, ar ett uttryck for dalriktningarnas 
sammanhang med hvarandra. Om dessa aro beroende af 
sprickor eller férkastningar inom berggrunden, sasom férhal- 
landet sannolikt ar med de nord-sydliga och ést-vastliga, skulle 
man kunna vinta, att just inom sadana skiérningsomraden 
deras hydrografiska inflytande stricker sig till ett stérre djup. 

Det gamla gruffaltet vid Bersbo stricker sig i bagform lings 
sédra och éstra foten af Grufberget till en sammanlagd langd 
af c:a 700 meter. I stort sedt tillhérde malmen det smala kon- 
taktomradet mellan leptiterna och dioritskiffrarna, som har 
ofta visa vixellagring. Grufvorna aro starkt donligiga och na 
pa somliga stallen ett djup af 400 till 450 m under dagen. Pa 


ett afstand af 300 m i NW eller NNW fran den nordligaste 
gruféppningen inom det sammanhangande malmfaltet — Kunte- 


bogrufvan — och i den malmférande zonens beriknade fort- 


sittning pa norra sidan af en 6fvertviirande mindre dalgang — 


har man anlagt det vildiga Adelsvdrds-schaktet, som med en 
vidd af 16 m* nar ett djup af 365 m och salunda hir till vart 
lands djupaste grufschakt. Saésom grufkartan (fig. 2)* visar, na 


ae 7 


dock en siinkning och en ort inom Steffenburgsgrufvan ytter- — 


ligare naira 100 m mot djupet. Fran det stora schaktet hafva 


talrika undersdkningsorter drifvits i flera riktningar och ofta 


till afsevird lingd. Fran dessa orter gér en mingd borrhal at 


* Sma kors invid Adelsvirds-schaktet antyda stiillena fér vattenprofven. 
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sidorna. Sdalunda ar ock forbindelse med det gamla gruffiiltet 
uppnadd pa flera nivder, hvadan man torde kunna uppskatta 
hela den sammanhingande, genom grufarbete underminerade 


ma 


Bf 


Adelswards schakt 


Huntevogr. 


@ 
Hunteoogrurvan fi 
Sea 7, aoe ee ——————_55-— 


Stefvfenburgsgr. 
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wy, 
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strickan i denna trakt till en areal af minst 40 a 50 hektar 
samt ett medeldjup af ett par hundra meter under hafvets 


hafsytan. 


Fig. 2. Lingdprofil och plan af Bersbo gruffalt 1907. H.Y 
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yta. — Diremot star Adelsvirds-schaktet ej i forbindelse med 
den c:a 400 mi NNW beligna gamla Bjérkelidsgrufvan. 


Grufvatinets mingd och egenskaper. Oafsedt det mera spar-_ 


samma framsipprande af vatten, som sker taémligen allmant 
inom Adelsvirds-schaktet, hafva under arbetena starkare fléden 
eller kallsprang framtriingt pa foljande stillen. 

a) A 100 m niva drefs i NNW och SSO en c:a 300 m lang 
ort med talrika sidoorter och férgreningar genom éfvervigande 
leptit och nagot dioritskiffer samt granit. En del af detta ort- 
system har med streckning angifvits a fig. 3 i tillnarmelsevis 


riktigt lige. Orten var mycket vattensjwk, hvarfor den seder-_ 


mera helt och hallet afspirrades genom en mur i tvidrorten, 
ca 10 m fran schaktet. Dess utgrening fran tviérorten sker 
c:a 40 m NO fran schaktet. Stérsta tillrinningen lir ha varit 
pa en striicka af 15—20 m N om utgreningen, och inom detta 
parti uppgifves berget ha varit skéligt. I fortsittningen mot 
SO lar tillrinningen under 40—50 m striicka afven varit timligen 
stor, men sedan liar den varit obetydlig anda till ortaéndan, dar 
den ater dkats. Orten ar naturligtvis nu vattenfylld, men en 
del vatten lyckas framtrainga pa ett par stillen genom den tjocka 
muren, och detta lickage har uppmatts till c:a */7 min. liter. 
»Den verkliga kalladern ar faktiskt vida starkare>, siger ingen- 
jor Henricsson, som afven uppger, att »>lukten just dir i orten 
ir mycket dalig, liksom om nagon férruttnelse skulle forsigga.» 

b) Pa 156 m niva patriffades, da en tvarort skulle sprangas, 
i NO-lig riktning fran schaktet och redan 12 m fran detta, en 
oerhérdt stark vattendader, som gaf c:a 500 liter pr minut 
(= ca 8 sl). Lyckligtvis kunde den pabérjade orten igen- 
muras, men annu framtrainger dirifran ganska mycket vatten, 
som samlas i en bassing med briddaflopp (fig. 4). Upp- 
gifterna variera nagot angaende sjilfva sittet fér vattnets 
férsta framrusande i orten. Den ena af arbetarna siger, att 
vattnet strémmade fran en vid skjutningen uppkommen spricka 
i ortgafveln (hornblendeskiffer m. m.) och c:a 0,3 m éfver ortens 
botten. En annan angifver forloppet sa, att det vid skjut- 
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ningen »sprack som en stjirna och vatten kom fran alla dessa 
sprickor. Nagon skél mirktes ej, utan »torde denna ligga 


langre in i berget>. Fér ofrigt har ingen sadan observerats i 


Fig. 3. Skiss af de bagge orterna p& niva’erna 204 m och 100 m. Den forra 

med fulldragen, den senare med dubbelstreckad kontur. Borrhalen streckade. 

I orten p& 100 m betecknar tat prickning mycket stark tillrinning, gles nagot 

svagare. Bokstafverna vid hufvudorten beteckna: h hornblende- och dioritskiffer, 
1 leptit, g gneis, G granit och A’ kalla. 


45—170108. G. F. F. 1917. 
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sjilfva schaktet férrin pa nivan 174 m, dar en timligen vat- 
tensjuk skél visar sig invid en mot NO stupande granitgang, 
som 6fverskiér schaktet. 

c) Pa 204 m nivan ar ett ganska vidt utgrenadt system af 
orter (och borrhal) drifvet pa schaktets éstra sida, sasom ses 
af fig. 3. C:a 50 m NO om schaktet framrinner vatten ratt 
ymnigt i kanten mellan ortens tak och vigg." Vattenmingden 
har vid upprepade tillfallen matts till 30 liter pr timme. Berg- 
arterna dro angifna efter grutkartan. Pa bergvaggen afsittes 


ett jarnsalt, som enl. Henrrossons analys haller 32 % jarn. , 


Fig. 4. Anordningen vid den igenmurade orten pa nivan 156 m. A mur, B 
briddaflopp. Vattenprofven togos omedelbart NO om B. 


d) Slutlgen uppgifves, att afven pa 304 m-nivan vatten 
kommer fran taket af en ort c:a 37 m fran schaktet och i 
samma riktning som féregaende. 

Fran de har angifna kéllorna anses intet vatten komma 
direkt i schaktet, emedan uppsamlingscisterner anordnats i 
ortmynningarna och rér dirifran blifvit ledda till pumparna. 
Emellertid ar tillrinningen inom schaktet ganska stark. Me- 
dan pumpningen. stod stilla — fran juni 1914 till febr. 1916 
— steg vattenytan fran 300 m till 269 m niva, motsvarande 
c:a 500 m’®. Da nu hela tillrinningen beriknas till 90 & 100 
min.-liter, skulle det blott erfordrats omkring 5 dagar for att 
denna del af schaktet blifvit fylld, om det vore isoleradt. Sa 
ar dock icke forhallandet, hvadan ojimférligt stérsta delen af 
vattnet atgatt att fylla de vidstrackta grufrummen. Fran 
schaktet sjalft anses:emellertid ej] mindre an e:a 75 % af till- 


* TI verkligheten ligger ortens tak, dir vattnet framrinner, 201,83 m under 


schaktets O-punkt, som ligger 8,6 m éfver bron i dagytan. Bergmassan ofvan- 
om taket ar c:a 196,5 m miktig. 
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rinningen hirleda sig, ehuru ej fran mera tydligt markerade 
kallor eller tillfléden. Nedanfor nivan 250 lar sa godt som 
intet tillskott ske. 

De undersékningar jag haft tillfille géra a vattenprof, som 
pa olika tider insindts fran Adelsvirds-schaktet, fro samman- 
stillda a tabellen sid. 682—683. Hufvudvikten har fasts vid ra- 
dioaktiviteten, eller i detta fall vattnens halt af radiumemanation. 
Visserligen ar aktiviteten en i dubbel mening ganska flyktig 
egenskap hos vattnet sasom sadant, eniir emanationen fr en 
gas, som bade férflyktigas och undergar desintegration, men 
den ar dock hos kallan en mycket utpriiglad och varaktig 
egenskap, i lika hég grad som t. ex. mineralkéllornas jirnhalt. 
Jag har vid olika arstider och olika ar undersdkt ett stort 
antal* bade killor, borrhal och brunnar och med fa undantag 
funnit emanationshalten timligen konstant inom vissa griinser. 
Gifvetvis maste man dock anse de virden mer eller mindre 
for laga, som erhallas vid sparsam tillrinning och langsamt 
fyllande af flaskorna eller da vattnet dr stillastaende. 


Aktivitetsundersékningen iir utférd medelst ett Stockholms stads 
Halsovardsnimnd tillhérizt GUNTHER-TEGETMEYER’s fontaktoskop N:r 
4008 (af ar 1914), som valvilligt stallts till mitt forfogande af Dr 
KLAS SONDEN. Den vanliga skakningsmetoden har anviindts.? Inter- 
vallet mellan skakningen och aflisningens bérjan angifves i minuter i 
kolumnen »m»>. Den funna aktiviteten (I’,) har reducerats till proftag- 
ningstidens (I’,) antingen enligt den yanliga formeln [I> = I;.¢%-%!73] 
eller enligt mad. CuRIn’s tab. (sid. 417 0. f. i Tratté de Radio- 
actuwté, Paris 1910). Diiremot har jag af skal, som skola anforas i 
ett annat sammanhang, icke infért korrektion fér emanationens sénder- 
fallande (»>Emanation X») under aflisningsintervallet. Da jag smaning- 
om funnit, att emanationens diffusion i de vanliga instrumenten sker 
vida hastigare dn som vunliyen uppgifves, har jag pa senare tiden 
foredragit att a hvarje prof blott gora en under 6kning fiamfor en 
sidan i upprepade repriser tills maximum af voltfall uppnatts. Det 
anvinda fdrfaringssittet har i »metod»-kolumnen angifvits med orden 
»sol(o)» eller »ser(ie)» samt det antal minuter, som anviindts fran akti- 
vitetsundersékningens bérjan till dess slut. 


1 Tills dato omfattar tabellen’ 6fver mina aktivitetsundersékningar c:a 460 
prof, daraf dock ratt m&nga fran samma lokaler under olika dr och 4rstider. 
2 Jfr N. Sauneom Arkiv f. Kemi, Min. och Geol. 1915 Bd 6: 3. 
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I afseende pa vattnens 6friga kemiska egenskaper lamnar 
tabellen approximativ uppskattning af deras totalhardhet Ha, 
efter oxalatutfillning), klorhalt (»Cb, titrerad) och jdrnhalt eFe, 
uppskattad kolorimetriskt), afvensom i ett par fall myckenheten 
af organiska dimnen (org, kokprof). Fér éfrigt meddelas i 
sirskilda kolumner: datum for proftagning och undersékning, 
det pa aktivitet undersékta profvets storlek (i cm’) och alder 
fran proftagningen (dygn och timmar), vattnets och ortluftens 
temperatur (afvensom vid 3 tillfillen den samtida skuggtemp. 
ofvan jord), samt antydan om undersékningsmetoden. — 

Utom nyssnimnda fyra kéllor upptagas i tabellen dels 
tva prof af sjalfva schaktets vatten, sadant det erhdlls vid 
lanspumpningen fran nivaerna 265 och 283, dels ett prof af 
»restvattnet> i en ort pa 404 m inom Steffenburgsgrufvan och 
c:a 120 m i SO fran schaktet, dels slutligen fran tva. orter 
ofvanfér 100 m nivan. Den senaste profsindningen (*/5 1917) 
atfoljes iifven af nagra uppgifter, som dro belysande for till- 
rinningens storlek vid tillfallet: 

i orten pd 36 m niva togs profvet c:a 80 m (i SW) fran 
schaktet; vattnet droppar fran taket i niastan hela orten; dar 
profvet togs var stérsta tillrinningen c:a 40 droppar pr minut; 
en */s liter flaska fylldes pa kortare tid an 1 timme. Enligt 
instinda prof utgéres bergarten till stérre delen, och sirskildt 
dir vattenprofvet togs, af samma granatrika biotitskiffer som i 
orten 4 156 m (sid. 685) samt i éfrigt af en mera fast dioritskiffer. 

i orten pd 62 m niva var tillrinningen dir profvet togs — 
eller 20 m NO fran schaktet — 1 liter p& 22 min., och ytter- 
ligare 10 m in i orten rann vatten till lika myckenhet; 

i orten pa 100 m nwan ar profvet liksom forut taget af det 
vatten, som framsipprar fran den igenmurade orten och nu 
uppskattades till c:a 1 liter pa 7 min.; 

i orten pa 204 m nivan var tillrinningen drygt */s liter pa 
38 sek.; 

orten pa 128 m liksom orterna under 204 m voro denna 
dag torra. 
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[Om 1 droppe antages vara e:a 0,2 cm*, skulle dessa upp- 
gifter antyda, att forhallandet mellan tillrinningen pa de punk- 
ter, dar de fyra forstnimnda profven togos, var = 0,008: 0,05: 
0,14: 0,7.] 

Att aktiviteten ar radiwn-emanation framgar tydligt af de 
fallkurvor, som erhallits vid undersékningen af afklingningen 
efter hvarje undersékning. Detta bevisas afven af analysen 
nr 4 pa ett prof, som forvarats under drygt 26 dygn och vid 
reduktion enl. Curts’s formel liimnade samma virde som det 
en manad tidigare pa varen tagna profvet n:r 3. Sammaana- 
lys bekraftar ocksa fullt otvetydigt den vanliga iakttagelsen, 
att de svenska grundvattnen i regeln tcke innehalla nagra 
lésta salter af radium. 

Betraktar man nirmare de i tabellen lamnade temperatur- 
uppgifterna framgar tydligt, att vatinets temperatur — med 
ett enda undantag, som kan bero pa nagon tillfaillighet — 
stiger med tilltagande djup. Sa t. ex. aflastes den */s 1917 
pa nivaerna 36 m, 62 m, 100 m,-156 m och 204 m tem- 
peraturerna 6,5, 6,7, 7,0, 7,2 och 7,7. Déaremot ar ortluftens 
temperatur nagot mindre regelbunden och oftast nagot hégre 
ain vattnets, beroende pa ventilation och i nagon man pa tem- 
peraturen ofvan jord. Under arbetena i orten pa 450 m lar 
virmen ha varit besvirande hig (omkring + 25), men redan 
pa nivan 404 m i foljd af battre ventilation mera normal 
(+ 7 4/4). 

Bland de kemiska egenskaperna ar aktiviteten tydligen af 
stérsta betydelse. Vid férsta paseende framgar, att de nu un- 
dersékta vattnen med hinsyn till denna kunna sammanféras i 
fem grupper, utan att dairmed ar sagdt, att dessa grupper mot- 
svara vattnens ursprung: 

A) inaktivt eller naistan inaktivt vatten fran orten pa 100 m 
(n:r 1 och 12); 

B) lég, men sikert matbar aktivitet (40—55,5 voltenheter); 
vattnet i schaktet pa nivaerna 265 och 283 m (n:r 6 och 7); 
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Kill- och grufvatten inyid 

Aktivitet 
| N:x} Niva och lage Dag So 4 
| I't i's | m 
care | 

1| Ort pa 100 m, 40 NO fran schaktet . .| 7/%/s 16 0 0 10" 

9| ‘Tyarort pi 166, 12NO™. .% .. .| > » » | 1804) 9878 | 10% 

3} Kalla pa 204 m, 50 NO UY fg 12) 7 367,4 | 9205 | - 
| 4} D:o 18/4—12/5 > 112 Yefafas | 6’ 
| 5 D:o 80/;—81/, 17 | 5 406 7 020 | 3 
| 6| Schaktet pi 265 m. . 12/418/y 16 | 40 | 
NS atk > > 283 1. . Ty—8/4 > | 44.4 Esfoyyi |) le, 

8| Ort p& 304 m, 37 NO 91/1 17 || 155,4 | 196.2 | 4 
Gets Add 2080". 0). 2 Sis, a ee 138,5 |. Wie | wg 
10 >» » 36 m, 80 SV. | 4/e—5/s » 863,65) L107 aos 
Hits staes 624m,.20N0 ho | >» | 24742 | 30928 | 4! 
112] >» » 100 m, 40 NO (=Ner 1) Mk > | 962 | - 82a 4! 
113 » 204 m, 50 NO (= 8, 4, 5). > we BOSS) 6 622 4! 
| 14 » » 156 m, 12 NO (= 2) re ia sy oll albaliays! 1 645.) ae 


C) nagot hégre aktivitet (181,1—196,2 v.) i orterna pa 304 
och 404 m (n:r 8 och 9); 

D) hég aktivitet (1107,2—8092,8 v.) i orterna pa 36 m, 62 m 
och 156 m (u:r 10, 11, 14 och 2); samt 

E) mycket hog aktivitet (6622—9333 v.) i orten pa 204 m 
(o-r 3, 45 soch 13). 

Det ar méjligt, att den stora skillnaden mellan grupperna 


D och E ar mera skenbar, da vattnen inom den forra gruppen 
mast uppsamlas antingen droppvis (4 36 och 62 m) eller fran 
en cistern (4 156 m) och en viisentlig del af emanationen sé- 
ledes kunnat afdunsta, medan det 4 204 m tagits direkt fran 
den friska rainnilen. Sasom lingre fram skall papekas ar det 
dock mest naturligt att sammanstilla vattnen fran 36 och 62 m 
sasom en grupp och fran 156 och 204 m sdsom en annan. 

3 och 5 fran nivan 204 m behéfver 
knappast bevisa naégon minskning i vattnets aktivitet under 


de 9 4 10 manader, som ligga mellan profven, di analyserna 


Skillnaden mellan n:r 5 
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eller inom Adelsviirds schakt. (Se sid. 679 0. félj.). 


Metod é Kem. egensk. 
ee a Te || Alder Temp. ea A nm. 
cms Ser. | Sol. | Hd. Cl | Fe 
290 — | jd 7% 17,5 |8 (+3) Kart. 
290 | 1610’ | 14 8,5¢ ||'7,5 | 7,5 + sp. Bassiing. Rik! 
380 | 3620! | 1¢ 6,5t | Whee 0 sp. | Kart. 
370 | 1¢20’ 224 Gt | Intet radiumsalt. 
318} 33" 110! PE GENE loa 10 
ellen 0 Efter 2 d:s pumpn. 
270 146 |) 7/2) 9,5 16 sp? Svagt grumligt. 
278 dae = acter es IW teri 0 0? 
286 Ty) Wa Sb eta 78 /a t+ ? 2 
305 10’ } 14 8t 65 |8(4) | t+ | 14 |sp2] Kiart. 
310 | 10" || 14 5,5¢ 6,7 | 7,3 = 0 |sp.2} Org. $. Klart. 
304 | 10’ || 14 7 470 18,5 xe > 
| 325 | A’ i) 128 108 17,7 18,5 sy sp.?| Org. sp. > 
| 330 | y2’ | 14 get 72 [8,5 | > 


iro utfé6rda pa nagot olika satt. I senare fallet var niml. in- 
tervallet mellan profvets skakning och >laddningen» vida kortare 
in i det forra, sasom kol. »m.» utvisar." Déaremot ar det méj- 
ligt, att det ligre virdet 4 n:o 13 antyder en verklig minskning 
i aktiviteten, en minskning som torde kunna stiillas i samman 
hang med snésmiltningen el. dyl. — 

Da man sysslar med de hydrogeologiska foreteelserna i Adel- 
svards-schaktet, ligger den fragan niira till hands, om vattnets 
fysiska och kemiska egenskaper kunna gifva nagon ledning vid 
forskningarna rérande dess ursprung och gang inom berg- 
massan. Det intramontana vattnets temperatur ar tydligen ej 
vigledande, da den oberoende af vattnets ursprung maste vara 
timligen lika med bergartens pa samma niva, om ej strém- 


1 Reduceras viirdena med de faktorer, som angifvas i Bernpts tabell (Ann. 
d. Physik 38:968), erhallas t. 0. m. pi enhetssiffran identiskt lika tal, néml. 
5661 voltenh. eller 70,8 M. E., motsvarande 261,96.10 1° Curies. Enligt samma 
reduktionsmetod blefve n:r 13 5219 voltenh. 
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hastigheten ar abnormt stor eller vattnet passerat lager diir 
kemiska processer férsigga med ovanlig liflighet. Den nyss 
papekade regelbundna temperaturstegringen mot djupet ar fullt 
naturlig, afven om man vid dessa approximativa underséknin- 
gar ej kan vinta sig en absolut éfverensstitimmelse med den 
teoretiska virmegradienten. En annan fraga ar om de ke- 
miska egenskaperna kunna limna nagon ledning. Ehuru 
mycket ofullstiindiga, antyda dock mina undersékningar 1 af- 
seende pa hardhet, klor, jiirn och delvis organiska &mnen, 
att man pa dessa fimnen ej kan bygga nagra som helst vidt- 
gdende slutsatser. Klorhalten ar alltfor lag for att man skulle 
kunna misstinka tillvaron af nagot >uraldrigt» klorkalcium- 
vatten, och de 6friga imnena kunna hirledas fran den omedel- 
bara omgifningen. Helt annat skulle dock férhallandet kunna 
vara med aktiviteten, sedd i belysningen af rent geologiska 
foreteelser inom berggrunden. 

Aktivitetens ursprung. Det finnes ett drag i bergarternas 
inre visen, som ir af sirskildt intresse for fragan om de in- 
tramontana vattnens aktivitet da, sasom i denna trakt, uran- 
pechertz ej] ar patriffadt, nimligen de s. k. pleokroitiska 
gardar, som i Adldre bergarter omgifva vissa aktiva mineral, 
sirskildt korn af zirkon i biotit. Genom ett med fotografe- 
ringsprocessen snarlikt inflytande af de fran dessa mineral ut- 
gaende 2-stralarna (heliumatomer) hafva kornen omgifvits 
af ett slags firgade sfarer, hvilka i de tunnslipade profven 
framtriida sasom bruna ringar. Da rackvidden af %-stralarnas 
miarkbara inflytande ar mycket kort — hégst nagra hundradels 
millimeter i biotit o. d. mineral — triiffas »gardarna> pa ett 
visst maximiafstand fran ka&rnan; men da stralarnas verkan 
ackumuleras under tidernas lopp och darjimte ar kraftigast 
nirmast griéinsen fdr deras genomtringningsformaga, blifva 
ringarna i regeln kraftigare ju aldre mineralet ar och mest 
intensiva mot yttergriinsen. I detta afseende visa nu nagra 
fran Bersbo erhallna bergartsprof, vid hvilkas mikroskopiska 


Bd 39. H. 6.] NAGRA OVANLIGA SVENSKA KALLOR. 685 


granskning jag haft valvillig hjilp af min kamrat Dr Haratp 
JoHANSsoN mycket olika egenskaper: 

Prof nr 1 fran 100 m niva utgires af tunna, tatt vax- 
lande, skarpt begriinsade skikt af svartgrén amfibolskiffer (med 
cummingtonit) och en mycket finkornig plagioklasrik gneis 
(zonvis med mikroklin) af just gra till svagt rodlatt farg. 
Uti den glimmer, som ingar i den férra bestandsdelen, ses en- 
dast i sillsynta undantagsfall pleokroitiska gardar. 

Prof nr 2 fran 156 m niva utgéres af en nastan svart, i 
vissa skikt kvartsrik (nagot kisférande) granatglimmerskifter, 
hvars biotit ar i hégsta grad spickad med pleokroitiska, 
brunfirgade gardar, som pa visst afstand omgifva ytterst 
sma ljusa kirnor af (sannolikt) zirkon. 

Prof n:r 3 fran det stille i orten 4 nivan 204 dar vattnet 
framkommer ar en roédlatt, timligen smakornig och glim- 
merfattig, snarast leptitisk eller nagot porfyrisk bergart, rik 
pa krossad (och destruerad) faltspat af olika slag (mikroklin, 
plagioklas ete.) samt utan synliga aktiveringsforeteelser. 

Nagra aldre slipprof af dioritiska skiffrar i trakten, siirskildt 
néira Grufsjén, granskades afven, men visade endast svag ut- 
bildning af gardarna. Déaremot har jag i den bruna glimmern 
uti atskilliga andra bergarter fran Bersbo, afven inom sjilfva 
gruffiltet, sett stillvis ganska ymniga sadana. Sa ock i ett 
prot med cummingtonit fran Bjérklidsgrufvan, dir de dock 
saknades i ett annat skikt af bergarten. 

For att visa de har omnimnda pleokroitiska gardarnas fére- 
komstsitt har jag latit fotografera ett mikropreparat af berg- 
arten (fig. 5). Utom en af kvartskorn omgifven stérre granat- 
kristall (upptill t. v.) utgdéres den a fotografien synliga mine- 
ralmassan alldeles éfvervigande af en bred, snedt nedat higer 
forlépande zon af glimmerfjall med skarpt framtridande ge- 
nomgaingar. Afven de mérka, langdragna och mera lodratt 
riktade storre flackarna aro glimmer, ehuru i féljd af den optiska 
orienteringen ej tydlig a fotografien. Den dfriga massan ut- 
géres visentligen af kvarts m. m. samt ett och annat korn af 
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zinkspinell. Inom glimmern ses atskilliga svarta, kantogt be- 
griinsade korn af magnetkis samt en stor mingd af sma, van- 
ligen cirkelrunda, grda flickar, »radiwm-gardarna», som till- 
hora den pleokroitiskt paverkade sfiren och blekna eller for- 


svinna vid preparatets vridning. De sma farglésa zirkonkris- 


Fotogr. af A. OLSSON. 
Fig. 5. Granatrik biotitskiffer fran 156 m-nivan i Adelsvirds-schakt. — De pleo- 
kroitiska »gardarna» framtriida s&som graa, runda flackar inom glimmern. 


taller, fran hvyilka -stralningen utgatt och som vid stark for- 
storing oftast ses i midten af hvarje flack, kunna ej urskiljas 
pa fotografien. Pa ett par stillen ligga dessa zirkonkristaller sa 
nira hvarandra, att gardarna sammanflyta till en mera aflang 
flick. Ofta ligga dessa kristaller utanfor preparatets snitt, sa 
att endast deras stralningsverkan framtrider. I verkligheten aro 
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vradiumgardarna» i detta preparat ymnigast just inom de a foto- 
grafien mérka glimmerfjallen, ehuru svarligen urskiljbara 4 bilden. 

Att dessa gardar iro en féljd af de sma kornens radioaktiva 
egenskaper, ar numera till fullo (och afven pa experimentell 
vig) faststilldt. En mera sekundar fraga ir i hvarje fall, huru- 
vida det tir Radiwm eller Thorium, som alstrat aktiviteten. 
Enligt uppgift af Gocksn' skulle zirkon oftast alstra uteslu- 
tande Thoriwm-emanation, och dess gardar sakna en mera 
komplex struktur. De pleokroitiska ringar, som hava radier 
af resp. 0,013 —0,016—0,023—0,033 mm langd skulle harledas 
fran resp. lonium, Radium och Uran, Ra A och RaC. 

Nagra pa en héft gjorda approximativa mitningar i ofvan 
nimnda preparat n-r 2 gafvo enl. H. Jonansson féljande radier 
for de pleokroitiska fenomenen, niml. koronan (a) och rin- 


g@arna (b); 
l:a=0,016 mm, b = ej} utbildade 
2:a=0,021 >» , b=0,036 mm 
3:a=0,018 » , b = 0,029 
4:a=0,028 >» , b=0,032 


Visserligen synes det mig, att nagon af dessa siffror skulle 
kunna tillhéra Thorium-serien, ? men anslutningen till Radium- 
serien, speciellt Ra A och RaC, ar i allmanhet vida tydligare. 
I motsats till hvad som uppgifvits vara vanligt’, skulle sale- 
des dessa zirkonkirnor alstra (Atminstone éfvervigande) Radiwm- 
emanation. Detta bekriftas ock sasom redan anmiirkts pa en 
helt annan vig, nimligen genom desintegrationsprodukterna 
och den diaraf beroende afklingningskurvan fér den i fontak- 
toskopet kvarstaende >Hmanation X», som jag i de flesta fall 
undersékt och alltid funnit vara en fullt tydlig Radium-kurya. 
For att anfora ett enda ex. befanns »induktionen» efter undersék- 


1 Die Radioakt. von Boden und Quellen sid. 54. (Braunschweig 1914). 

2 Hnl. A. Hampercs referat af Jonty och Frercuers tabeller G. F. F. 36:59. 

3 Enligt Gooxen (1. c. sid. 48) omtalar dock FimrcHer Thorium-fri biotit 
med en Radiumhalt af 11,87 -10~” 
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ning af profvet n:r 3 efter 15'—36'—51' och 12'o' vara resp. 100% 
—75,6 %—60,4% och 5,7%, da 100% motsvarade ett voltfall pr 
timme af 553,2. 

Experiment med bergarten. I detta sammanhang ma om- 
nimnas nagra férsék att utréna dels huruvida den namnda 
biotitskifferns (prof n:r 2) aktivitet ar markbar pa ett vanligt 
fontaktoskop, dels om bergarten har formaga att med stérre 
litthet meddela aktivitet At inaktivt vatten. Da jag manga 
eanger haft tillfalle konstatera, att de s. k. Radelium-ele- 
menten, som af ett par bolag uthyras for brunnsdrickning 
i hemmen, hafva férmaga att, med pafallande konstans under 
flera manader, mycket hastigt och regelbundet aktivera en 
viss miingd vanligt vatten till angifvet volttal, och afven 
genom atskilliga experiment funnit, att i dessa element akti- 
veringens styrka verkligen star i direkt och enkelt foérhal- 
lande till aktiveringens langd (atminstone inom 48 tir), lag 
det nira till hands att gdra forsék med biotitskiffern. For 
den forra uppgiften pulvriserades ett par dg af bergarten; 
c:a 6 a7 gram af pulvret uttogos och utbreddes pa en pap- 
perstallrik med 12 cm” yta samt placerades pa instrumentets 
dispersionscylinder inuti den vanliga kannan. Metoden dr 
onekligen mycket grof och egentligen endast kvalitativ, men 
iifven de finare och modernare metoderna med smiltning 
o. s. v., hvilka jag ej haft nagon méjlighet att sjalf anvanda, 
synas enligt litteraturen ej limna sa alldeles palitliga eller 
odisputabla resultat. For den andra fragan bar jag behandlat 
400 ce inaktivt vatten (Stockholms vattenledn.-vatten, luftadt 
ett par dygn och ofta omrérdt) i flera omgangar och under 
upprepade omhviilfningar af karlet med 80—40 gram af berg- 
arten i portionsvis olika groflek, fran finare pulver upp till 
siktade stycken af c:a 4—8 mm genomskirning. Det finaste 
pulvret anviandes dock icke, da jag fann, att dirmed behand- 
ladt vatten var alltfor grumligt att utan en langsam och i detta 
fall skadlig filtrering intagas i kannan. Resultatet blef vid 
experiment med pulvret sasom medeltal af 5 féga varierande 
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forsdk (efter 5 min. till 12 t. 28 min.) 10,7 voltenheter pr t. 
Vatinets aktivitet befanns vara i medeltal af 2 férsék for hvarje 
af fdljande aktiveringstider samt beriknadt (mAahinda nagot 
oegentligt) pa en hel liter: 


efter 29 min. aktiveringstid 46,4 voltenh. pr 1/t 
» 6 t20) » > 57,3 R ‘els 
» 52 tie 36 » » 56 iL » 


Saledes erhéllos i bada fallen en visserligen skinjbar, men 
mycket lag ionisation, dock utan markbart beroende af tiden.? 
Gifvetvis fr instrumentets afklingning fore hvarje férsék un- 
dersékt sa nogerant som médjligt samt frandragen. 

Intramontana vattenvagar. Snart sagdt 6fverallt i vara 
urbergstrakter visa djupare spréngningar, att berggrunden till 
nagot eller nagra 10-tal m under ytan ar mer eller mindre, ja 
ofta kolossalt rik pa sprickor och slappor, som ga i alla méj- 
liga, an branta, an mera flacka riktningar. Detta virrvarr 
aftar mot djupet. Dar ej det nedtringande grundvattnet af- 
bérdas genom andra métande och mera rymliga adror, tjinar 
det mera branta sprick- eller adersystemet sasom vattenbehal- 
lare for en langsam utportionering af vattnet. Sadana vatten- 
behallare kunna gifvetvis na till mycket olika djup afven inom 
ett och samma omrade. I atskilliga fall synes vattnets utsipp- 
rande férsigga genom mellanrummen mellan mineralen i vissa 
bergarter och siarskildt i somliga biotitskiffrar, i andra genom 
ymniga kapillarsprickor, som mera oregelbundet genomskira 
nagon viss bergart eller nagot visst mineral, t. ex. failtspats- 
rika leptiter. I bada fallen synes genomslappligheten tillhéra 
bestiimda, mer eller mindre branta komplex af bergmassan, 
mellan hvilka i praktisk mening vattentita partier utbreda sig. 

Det ligger otaliga gradationer mellan de harfina kanaler, 
som i glesa droppar framslappa vattnet t. ex. i taket af orten 


1 Biller 129, om ett sannolikt abnormt varde medtages. 

2 Herr Hunricsson har gjort ett par fotografiska forsék i orten 4 204 m. 
Omedelbart intill det framrinnande vattnet placerades en 1 svart papper insla- 
gen fotogr.-plat med n&gra fastbunda nycklar framfér. Men annu efter 3 dygn 
yar ingen bild markbar — tydligen i féljd af vattnets brist pa radiwmn-salter. 
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pa 36 m nivan, och den miktiga vattenadra, som sarades vid 
ortdrifningen pa 156 m, da en vattenmassa af 8 sek. |. brit 
fram. Men i bada fallen synes man bestiémdt kunna utga 
fran att vattnet ar intramontant. Visserligen ligger det nira 
till hands att tinka sig takdroppet i de till utseendet sprick- 
fria orterna sdsom endast kondenserad fuktighet ur lnften inom 
schaktet. Hiir uteslutes dock denna férklaring genom analysen, 
som fdr bade nivan 36 och 62 m visar en ovintadt hég akti- 
vitet, under det att ett destilleradt vatten ar alldeles inaktivt. 
Utan tvifvel beror aktiviteten hir pa vattnets ytterst lang- 
samma framtriingande genom bergarter med radioaktiva mine- 
ral (zirkon) och, da aktiviteten air vida starkare i den djupare 
orten (62 m) an i den 6fre (36 m), kunde ju detta bero pa den 
lingre aktiveringstiden. Sannolikt ar aktivitetsforlusten un- 
der sjilfva droppningen stor, och stérre dir denna sker mera lang- 
samt, alltsa i den 6fre. Emellertid tillhéra dessa framsippran- 
de vatten uppenbarligen alldeles olika adror, da saval det stora 
afstandet mellan dem och det olika geologiska liget, som ock 
deras ringa vattenforing ej berittiga till nagon kombination. 

Stérsta intresset i afseende pa vattenvigarna knyter sig till 
de rikare adrorna pa nivderna 100, 156 och 204 m (samt i na- 
gon man de iin djupare) och hirvid sirskildt till Adllspranget 
pad 156 m som med sadan valdsamhet framtringde nastan ome- 
delbart vid schaktet utan att na detsamma. Awnna dessa flé- 
den hirledas fran samma ddersystem? Sasom redan ar omtaladt 
framtriinger vattnet a4 100 m-orten c:a 40 m NO om stora schak- 
tet ett stycke NW om tvarorten (fig. 2 och 3). Afven ett styeke 
SO om denna dr hufvudorten nagot vattensjuk. Bergarten ir 
enligt grufkartan leptitisk. 100 m djupare, men 12—15 m lingre 
fran schaktet eller mot NO i forhallande till nyssniimnda flide, — 
framtringer den ganska rika kallan & 204 m pa grinsen mel- 
lan leptit och gneis, och midtemellan bada méter den ojim- 
forligt kraftigaste adern (156 m) utan att man kan se minsta — 
spar diraf rakt ofvanfor eller nedanfor, vare sig i sjiilfva tvir- 
orterna pa 100 och 204 m eller i ett par férr ej omnimnda 
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torra orter. Hndast skélen intill granitgdangen pa 176 m ar 
nagot vattenforande, men denna skar éfver schaktet fran mot- 
satta sidan och stupar mot NO. Hartill kommer nu, att vatt- 
net a 100 m ar niéstiin inaktivt i motsats till 156 och ain mera 
204 m. 

De experiment, for hvilka jag forut (sid. 688) redogjort, synas 
mig utvisa, att det forra vattnet icke skulle kunna uppaktiveras i 
sa hég grad under denna korta stricka och pa sa kort tid, hur 
rik bergarten in ma vara pa aktiva mineral. Men gifvetvis 
ir det ganska mdjligt, att vattnet, som passerar 100 m orten, 
sedan ingar sasom en ringa férstiirkning i den undre strémmen. 

Det ar ock fdga eller in mindre sannolikt, att det vatten, 
som pa 204 m har en aktivitet af 7000 till 9000 voltenheter, 
skulle redan vid framtringandet i schaktet pa omkr. 60 m lagre 
niva (n:r 6) hafva hunnit férlora stérsta delen diraf for att 
—om dessa intramontana vatten antagas vara af samma ur- 
sprung — pa ytterligare c:a 40 m djup (n:r 8) ater visa en 
tydlig héjning. Vore aktiviteten férvirfvad inom denna zon 
borde allt dithérande vatten hafva denna egenskap i ungefér 
samma grad. Snarast kunde man da tinka sig, att vattnen 
nr 6 och 7 (i schaktet) varit i detta afseende lika med n:r 8 
(304 m) och att emanationen till stérre delen afdunstat inom 
schaktet. De pumpade profven aro dock tagna fran sadant 
djup inom vattenmassan, att afdunstuingsférlusten kan berak- 
nas mycket lagt. Fr éfrigt synes afstandet i horisontell led till 
den punkt, dir n:r 8 tagits, — 37 m — vara vil stort for att 
tillata en kombination i antydd riktning, hvarjimte likheten 
mellan n:r 6 och 7 synes angifva att denna grad af aktivitet 
ir en ganska konstant karaktir hos schaktets tillfléden pa detta 
djup (265 - 283 m). Har ma ock anmiarkas, att likheten i ak- 
tivitet mellan n:r 8 och 9 (804 och 404 m) ej kan utan vi- 
dare tolkas sdsom bevis for gemensam hirkomst, da afstandet 
mellan punkterna ir sa ansenligt eller éfver 100 m i horison- 
tell led, och dessutom det senare profvet ar att rikna sasom 
restvatten efter lanspumpningen. Under sadana forhallanden 
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ir gifvetvis afven den starka skillnaden i deras hardhet af in- 
gen betydelse fér deras hirledning. 

Kéllan pa 100 m nivdé anses allmint af gruffolket icke kom- 
ma fran samma adror, som sedan visa sig pa stérre djup, och 
denna uppfattning bekriftas afven af vattnets beskaffenhet. 
Det ligger val har (pa 100 m) naérmast till hands att tainka 
sig, att den vattengenomslippande zonen uppstiger taémligen 
brant mot nagon af de niarliggande dalbottnarna eller mot 
dirifran utgaende reservoarer, dock sa att den ej berér orten 
pa 62 m niva. Mattet pa den af vattnet genomgangna berg- 
massan kan ej beriiknas, men kan vara betydligt mindre an 
upp till schaktéppningen, snarast kanske nagra 10-tal meter. 
Den ruttna lukten antyder, att lésta organiska imnen medfélja 
vattnet pa detta djup. Hirmed kan jimforas den iakttagelse, 
som gjorts vid Bjorkelidsgrufvan, dir man pa 21 m djup traf- 
fade en mycket vat skél fylld med en mérk, kolig massa, hvari 
multnade lof och t. 0. m. lefvande maskar(?) kunde iakttagas. 
Denna sk6l gick visserligen i sydlig riktning, men torde nappe- 
ligen kunna stiillas i direkt sammanhang med vattnen vid Adel- 
sviirds-schaktet. Fr éfrigt ma erinras om att kallan i fraga 
framtrider pa en niva (100 m) som dr vida lagre an bade 
Grufsjéns och Ristens vattenytor, hvilka motsvara i schaktet 
resp. 25,5 och 44 m nivan, samt afven ligre in den af A. E. 
NorpenskioLp férutsatta stora allmanna horisontalsprickan pa 
e:a 80—50 m djup under bergytan. 

Kallspranget pa 156 m har gitvetvis mycket dryftats bland 
gruffolket. En bland de aldsta f d. grufarbetarna pastar, att 
vid dess framtringande den c:a 300 m i SO beligna mycket 
vattensjuka Kuntebogrufvan plotsligen blifvit tom. Denna 
uppgift férnekas bestiimdt fran annat, mycket vederhiftigt — 
hall. Kuntebogrufvan, som blott ar 63 m djup, var visser- 
ligen vattensjuk i féljd af skélar i dess botten, men dessa 
voro daligt igenmurade och lickvattnet sdkte sig, enl. samma 
uppgift, mot SO ned till Steffenburgsgrufvan. F. 6. anmirkes’ 
med fog, att, om éppnandet af vattenloppet pa 156 m med- 
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fort den gamla grufvans lansning, sa skulle den vil sedermera 
smaningom fyllts, da den 6fversvimmade orten tillmurades. 
Den senares liige NO om schaktet iir visserligen intet alldeles 
afgérande skil mot ett sammanhang, men dock af ganska 
vigande betydelse, da Kuntebogrufvan ligger i SO och det 
mellanligeande stora schaktet ar fullkomligt oberérdt af vat- 
tenddern. Afven synes mig sannolikheten tala emot den af 
atskilliga i trakten omfattade tanken, att kallan pa 156 m 
stode i direkt forbindelse med skélen i Bjérkelidsgrufvan, da 
alls intet spar af denna skél setts i nagon af de fran schaktet 
drifna orterna. Men dirmed dr ej méjligheten utesluten, att 
vattnet i fraga kunde pa omyigar och till nagon del hiarledas 
fran samma grundvatten som framtrider i Bjérkelid. Det 
mest egendomliga ir emellertid, att denna kraftiga ader ej 
triffar schaktet, ehuru den framgar sa niira och blottats i eller 
naira ortens sula. [Hj heller har den triffat nagon af de fre 
orterna pa 128 och 100 m. Man synes hiraf snarast kunna 
draga den slutsatsen, att den miaktiga vattenadern — hvilken 
form dess genomsnitt in ma hafva — antingen under ej alltfor 
stark lutning nirmar sig schaktet (t. ex. fran NO) och alldeles 
invid detta gor en tvir vandning utat (ocksaé mot NO), fran 
detsamma, eller ocksa bildar sista utspranget fran en miktig, 
_langt bort at nordsidan, ledande horisontell klyft, som dock 
tviirt upphér invid schaktet. I forra fallet skulle vattenloppet 
kunna liknas vid ett liggande v (<). Det senare alter- 
nativet ir mahainda mindre sannolikt. Det forra ar analogt 
med en strales infalls- och utfallsriktning, det senare med atf- 
tappningen fran en val fylld behallare. Under alla forhal- 
landen synes vattentillgangen fortfarande vara tamligen of6r- 
minskad, och den kvantitet, som lyckas genomtringa den 
T bada fallen kan vattnet naturligtvis vara uppsamladt fran 
ett stort antal stérre eller mindre, sekundira tillopp. Adllan 
pa 204 m framtrider i samma riktning fran schaktet, ehuru 
lingre in i bergmassan och matas sannolikt genom en svagare 
46—170108. G. F. PF. 1917. 
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férgrening eller lacka fran den forra. Bada kéallornas héga 
aktivitet syftar pa samma ursprung. Den lagre graden darat 
i profvet fran cisternen pa 156 torde bero pa bade afdunst- 
ning och desintegration icke allenast i cisternen, utan jamval 
och &n mera i orten. 

Vattnets ursprung. Vattenmangden inom och i omedel- 
bara nidrheten af Adelsvirds-schaktet dr sa stor, att den 
svarligen kan forklaras utan nagon hinsyn till lackage fran 
ett eller annat sjébicken. Ingenjér Henricsson beraiknar pa 
gerund af pumparnas verkningsgrad och andra férhallanden, 
att tillrinningen inom schaktet ar 90 a 100 minut-liter, 
diraf dagvatten och direkt nederbérd allra hégst 10 L, till- 
rinning genom schaktets viggar 70 & 80 1. och fran de dar- 
med férbundna andra grufvorna 10 |. Tillrinningen inom 
schaktet sker ojiimforligt mest fran nivaerna ofvanfér 250 m, 
och, da arean af dessa viggytor torde vara manga ganger 
mindre an grufvornas, inses omedelbart, att schaktets vaggar 
genomslippa proportionsvis annu mycket mer an 7 48 ganger 
sa mycket som de senare. All denna vattenmingd maste 
ytterst vara af meteoriskt ursprung, da val inom den at 
komliga delen af var svenska urbergsgrund nagot fran jordens 
inre hirstammande, eller s. k. juvenilt, vatten ej kan finnas. 
Knappt stérre betydelse kan man tillerkinna at »>kondensa- 
tionsvatten®, uppkommet af fuktigheten hos intrangd Iluft, 
ifven om man fullt beaktar den roll, som rimfrostbildningen 
under vissa arstider kan hafva for de relativt obetydliga delar 
af berggrunden, som sakna skyddande jord- eller sndtiicke. 
Det meteoriska vattnet nedtringer antingen pa hvarjehanda 
vigar genom jord- och bergarterna eller samlas i sjébicken. 
Enligt Met. Centr. Anst:s meddelanden ar Bersbotraktens 
arliga nederbérd i medeltal 516 mm. Jordarterna hir aro i 
allminhet af ringa permeabilitet’ hvadan man nappeligen torde 
kunna antaga, att mer an 30 % lyckas nedtriinga till erund- 


*Tnom omradet for fig. 1 finnes rullstensgrus endast p& ett mindre filt 
strax N om backens infléde i Risten. 
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vattnet, och diraf lair man vil ej vaga forutsitta att mer an 
hégst en tredjedel pa ett eller annat sitt viljer intramontana 
véigar — genom sprickor, skélar, slippor eller skikt med mycket 
lést eller vidgadt mineralfog. Alltsé skulle 1,5 sek.l. eller 90 
min.l. intramontant vatten ertordra ett nederbérdsdistrikt af 
minst 1 km. Nu ar det dessutom ganska sannolikt, att de 
afstingda adrorna pa nivaerna 100 och 156 m fortfarande 
fora mycket vatten (som ej framtringer i schaktet), afven om 
en del af det fdrsta valdsamma flédet vid genombrottet a 
156 m var att hanféra till aftappningen fran nagon maga- 
sinerad kvantitet inom eller utanfér bergmassan. Under dessa 
forutsittningar synes, som om det i niarheten af Adel- 
svards-schaktet befintliga intramontana vattnet skulle krifva 
ett nederbérdsdistrikt af minst ett par eller kanske flera fim’. 
En blick pa den topogratiska kartan fig. 1, dir hela kart- 
figuren dr 6 km”, visar dock, att ett sa stort distrikt svarligen 
kan erhallas utan att man nar ett sjébacken. Siarskildt ligger 
harvid en tanke pa Ristens bicken mycket nira. Lyckligtvis 
ir dock det event. sambandet med nagot sjébacken ingalunda 
obehindradt, och de mest misstinkta adrorna tvirstanna sa att 
siga strax utanfér schaktet och mirkas ej pa minsta satt vare 
sig dar eller i grufruammen. Oneklgen ar detta svart att for- 
klara. Sarskildt synes det naturligt, att en horisontell spricka 
borde stricka sig anda fram till dioritbergen. En ombdjd 
[ < eller @formig] sadan har mahdnda stérre naturliga forut- 
sittningar att utbildas pa ett visst afstand dirifran. Likasa 
synes sjilfva schaktets tillvaro béra underlatta ett smaningom 
skeende fortsatt framryckande af en narbeligen horisontalklyft, 
men nagot nytt genombrott har ej sports. Emellertid torde 
analogier till sadana nyckfulla foreteelser inom berggrunden 
ej vara alltfor sallsynta. Salunda har jag vid Nynashamn 
haft tillfalle iakttaga, att bergborrningar efter vatten lamnat 
goda resultat vid nagorlunda beraiknadt djup pa flera stiéllen 
niiva rundtomkring ett visst mindre omrade, dir man gatt 
ned med borrningen nistan till dubbla djupet utan att erhalla 
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vatten. Dar utgjordes den »torra» delen at bergmassan af 
starkt hopvresade veckningar med ymnig inblandning at 
granitiska element inom gneisen. Sadana partier synas dartor 
under vissa férhallanden kunna hindra eller aftlinka fram- 
tringandet af ett spricksystem. Méjligt ar ju, att Bersbofiltets 
diorit verkar pa nagot analogt sitt ainnu ett stycke utanfér 
sina granser. 

Om det ar naturligt, att radioaktiviteten hos vattnen i denna 
trakt vasentligen maste hiirledas fran aktiverande mineral 
(zirkon o. d.) inom biotitskiffern, ar det dock mindre sanno- 
likt, att hégre grad déraf kunnat férvirfvas endast under den 
hastiga beréringen med sadana bergarter invid schaktet eller vid 
en mer eller mindre horisontell sprickas tillfalliga skiérning tvars 
dfver nagra brant staende skifferlager. Radiumhalten hos zirkon 
ir visserligen ritt hég, men varierar mellan mycket vida griin- 
ser och kan blott riknas i tusendelar eller tiotusendelar af pech- 
blendets. Emanationens s. k. okklusion (eller instiingning inom 
bergarten) spelar val ock en proportionsvis stérre roll vid ligre 
radiumhalt hos aktivatorerna. Man far dirfor snarast tiinka 
sig, att en ganska vasentlig del af ett sadant vatten under en 
langre straicka f6ljt slappor o. d. inom eller langsides med 
biotitskifferskikten, saledes efter dessas téimligen branta stup- 
ning, fér att slutligen sammanlépa med mera horisontella, san- 
nolikt ej alltfor kraftiga floden, intriingande fran ett sjébacken. 

Torra och vattensjuka zoner. Annu for nagra artionden sedan 
ansags det nastan axiomatiskt, att grufvor blefvo mer och mer 
vattensjuka mot djupet, och att >torra bergarter> voro att anse som 
saillsynta undantag — t. ex. i Bbhmen, dir man ibland maste till 
de djupare arbetsrummen nedskaffa det for borrningen nédiga, 
men hastigt afdunstande vattnet. Sedermera har man funnit, att 
detta undantag snarare ar regel, och att afven vattenférande sko- 
lar mot djupet ofta bli alltmer vattenfattiga och slutligen torra 
och fasta. Af allt att déma ar sa afven fallet inom Bersbo 
gruffalt. I det stora schaktet sker, saésom redan ar nimndt, 
ingen eller ringa tillrinning under 250. m, och i de djupaste 
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gamla grufvorna behéfdes inga pumpar, da det obetydliga till- 
flédet. upphiimtades med malmtunnorna eller atgick som borr- 
vatten. Dir radde ock jaimforelsevis hég virme. Det hir be- 
fintliga vattnet har lag aktivitet. 

Det intramontana vattnets beskaftenhet och upptridande i 
denna trakt synes kunna hiantéras till 3 olika hydrogeologiska 
zoner. Ofvanom 100 m nivan rader en ej alltfér vat zon, som 
genom jimforelsevis branta sprickor star i mera direkt fér- 
bindelse med bergytan och hvars vatten varierar fran inaktivt, 
dar det rader ymnigare tillstrémning, till ganska hog aktivi- 
tet, dar vattnet framsipprar langsamt genom bergarter med 
aktiva mineral. Dérunder vidtar en zon af omkring ett par 
hundra meter, inom hyvyilken ett mera langviga, till stérsta 
delen sturkt aktiveradt vatten cirkulerar eller framtriinger till 
schaktets omedelbara nirhet. Och slutligen méter dirunder 
en niistan sprickfri och torr zon, ehuru sannolikt med mycket 
ojaimn, iin stigande, an fallande yta. 

Denna tredelning kan dock ej nirmare sammanstiillas med 
den som — enl. Tu. Daunuzoms referat i Tekn. Tidskr. *°/1 
1916 — genomforts af Lane fér de djupa Michigangrufvorna. 
Vid Bersbo ar salunda vattnets klorhalt éfverallt mycket lag 
och utesluter hvarje tanke pa analogi med de i Amerika pa 
stora djup antriffade reliktvattnen fran aldre geologiska perioder. 
Detta sa mycket mera som aldre sedimentara formationer saknas 
vid Bersbo. Daremot kan sammansittningen af det vatten, 
som erhalles vid djupborrningarna pa Gottland eller i Skane, 
gifva viktiga anvisningar om grundimnenas proportion i de 
aldsta hafvens klorider. 


Har athandlade grufkéllor framkalla naturligt nog en mingd 
fragor betraéffande adrornas forlopp och det intramontana vatt- 
nets ursprung —— fragor hvilkas siikra besvarande skulle foérut- 
sitta en mycket mangsidig och grundlig utredning af traktens 
hela geologi. Annu maste man dock rérande flertalet af dessa 
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fragor néja sig med en visshetsgrad, som snarast liknar giss- 
ningens. Sasom en i detta hianseende beaktansvard ledtrad 
har jag velat sirskildt papeka aktivitetseraden hos vattnet och 
férekomsten at biotitbergarter med ovanligt ymnig utveckling 
at pleokroitiska gardar. Det ar ju tinkbart, att ett noggrant 
foljande af denna trad skulle kunna, i vissa fall, leda ut ur 
den dunkla labyrinten. 
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